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1. Einleitung

1.1. Hintergrund und Auftrag

Als aktive Energiestadt mochte Regensdorf eine nachhaltig sinnvolle Energieversorgung auf seinem
Gebiet sicherstellen. Im Rahmen einer kommunalen Energieplanung sollen dazu die Warme- und Kal-
teversorgung analysiert und Entscheidungsspielrdume erkannt werden. Diese umfasst die raumliche
Koordination von Energieangeboten und Energienachfrage, gestitzt auf eine Analyse der bestehen-
den Infrastrukturen der Warme- und Kalteversorgung und der ungenutzten Potenziale. Dadurch soll
die Nutzung von lokal vorhandenen, standortgebundenen Energien mittel- bis langfristig geplant und
sichergestellt werden.

1.2. Zielsetzung

Die Energieplanung bildet die Basis zur Umsetzung der kommunalen Grundsatze und dem Erreichen
der kommunalen Energieziele, namentlich bei der Energieeffizienz und der optimierten Nutzung des
vorhandenen Warmepotenzials, insbesondere des geographisch gebundenen Potenzials. Sie koordi-
niert die Warmeversorgung und stimmt sie mit der strukturellen Entwicklung der Gemeinde ab. Die

Planung legt dabei den Fokus auf die Nutzung ortsgebundener erneuerbarer Energiequellen und Ab-
warmepotenziale.

Die Energieplanung ist somit eine wichtige Grundlage fiir den sorgfaltigen Umgang mit Ressourcen.
Im Rahmen der Energieplanung werden fiir die Gemeinde Regensdorf der aktuelle Warmebedarf und
die Art der Warmeversorgung analysiert, Prioritaten fir die kiinftige Warmeversorgung gesetzt und
die verschiedenen Energieangebote koordiniert.

1.3. Vorgehen
Der Auftrag umfasste zwei Teilphasen:

1. Analyse Ist-Situation Warmeversorgung und Potenziale

Die bestehende Warme- und Kalteversorgung, der aktuelle und zukiinftige Bedarf sowie die loka-
len Produktionspotenziale wurden systematisch abgeklart. Dies beinhaltete insbesondere fol-
gende Arbeitsschritte:

Sammeln der Grundlagen und Analyse der spezifischen Gegebenheiten (gesetzliche Vorgaben,
Strategien, Gbergeordnete Richtplane, kommunale Planung)

Ermitteln aktuelle Situation Warme-/Kélteversorgung und -nutzung (mit Basis GWR, Feue-
rungsdaten, Daten Warmeverbunde, kantonalen Informationen/Statistiken, Nachfrage bei
Grossverbrauchern, Recherchen)

Ermitteln des zukiinftigen Warmebedarfs; basierend auf Gestaltungsplanen, Zonenplanung,
Entwicklungsplanung und Entwicklungsstrategie

Erstellen einer Ubersicht der Energietrdgerpotenziale inkl. Identifikation relevanter bestehen-
der und potenzieller Warme-/Kalteversorgungsprojekte

2. Erarbeitung Energieplan und Massnahmenplanung:

Basierend auf den Ergebnissen aus der ersten Teilphase erfolgte im ndchsten Schritt die eigentli-
che Energieplanung. Ein besonderer Fokus lag dabei auf der Koordination der Nutzung lokaler
Potenziale erneuerbarer Energien, auf den Perspektiven der Gasversorgung sowie auf der Identi-
fikation von Potenzialgebieten fiir den langerfristigen Ausbau von Warmeverbiinden. Diese Ar-
beiten wurden in Diskussion und Abstimmung mit der Gemeinde und weiteren wichtigen Stake-
holdern durchgefiihrt, insbesondere Energie 360° und EKZ. Dadurch sollen breit abgestiitzte
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Losungen, eine gute Akzeptanz der Resultate und somit eine hohe Umsetzbarkeit der Energiepla-
nung ermoglicht werden.
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2. Grundlagen

2.1. Nationale Vorgaben, Rechtsgrundlagen

Auf nationaler Ebene gibt es keine gesetzlichen Grundlagen fiir einen kommunalen Richtplan Energie.
Um aber als Gemeinde die nationalen Ziele mitzutragen, sollte die Energierichtplanung auf die Ener-
giestrategie 2050 des Bundes ausgerichtet sein.

Die Energiestrategie 2050 basiert auf den folgenden Grundsatzen:

- Steigerung der Energieeffizienz

- Gebaudeprogramm zur Férderung der Gebdudesanierungen
- Steuerliche Anreize im Gebdudebereich

- Forderung erneuerbare Energien

- Ausstieg aus Kernenergie

2.2. Kantonale Vorgaben, Rechtsgrundlagen

Spezifische Vorgaben zur kommunalen Energieplanung

Im Energiegesetz des Kantons Ziirich sowie im kantonalen Richtplan sind die Grundsatze zu Inhalt
und Verfahren einer kommunalen Energieplanung enthalten. Relevant sind die folgenden Auszlige.

Aus dem kantonalen Energiegesetz (§7 EnerG):

§ 7 1 Die Gemeinden kénnen fiir ihr Gebiet eine eigene Energieplanung durchfiihren. Die zustandige Direktion
des Regierungsrates (Direktion) kann einzelne Gemeinden oder die Gemeinden eines zusammenhadngenden
Energieversorgungsgebiets zur Durchfiihrung einer Energieplanung verpflichten.

2 Die Energieplanung kann fiir das Angebot der Wirmeversorgung mit leitungsgebundenen Energietrigern Ge-
bietsausscheidungen enthalten, die insbesondere bei Massnahmen der Raumplanung als Entscheidungsgrund-
lage dienen.

3 Die kommunale Energieplanung unterliegt der Genehmigung der Direktion.

Aus dem kantonalen Richtplan (Stand Juni 2021, Kap. 5.4 Energie):

"Flr die Warmeversorgung sind — unter Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit sowie der Versorgungs- und
Betriebssicherheit — die bestehenden Warmequellen auszuschdpfen sowie Warmenetze zu verdichten. Dazu
sind in kommunalen oder regionalen Energieplanungen Versorgungsgebiete gemass nachstehender Reihen-
folge auszuscheiden:

1. Ortsgebundene hochwertige Abwarme
Insbesondere Abwarme aus Kehrichtverbrennungsanlagen (KVA) und tiefer Geothermie und langfristig zur
Verfligung stehende Industrieabwarme, die ohne Hilfsenergie direkt verteilt und genutzt werden kann.

2. Ortsgebundene niederwertige Abwarme und Umweltwarme
Insbesondere Abwarme aus Abwasserreinigungsanlagen (ARA) sowie Warme aus Gewassern.

3. Leitungsgebundene Energietrager
Gasversorgung oder Warmenetze ortlich ungebundener Warmequellen in bestehenden Absatzgebieten
verdichten, sofern mittelfristig glinstige Rahmenbedingungen dafiir bestehen.

Netzerweiterungen sowie neue zentrale Einrichtungen mit Warmenetzen wie etwa Holzschnitzelfeuerungen,
Vergarungsanlagen oder Anlagen zur Nutzung der tiefen Geothermie sind unter Berlicksichtigung der beste-
henden Warmeversorgungen und eines wirtschaftlichen Betriebs zu planen (Absatzgebiete mit auch langfristig
hoher Warmedichte).

Ausserhalb von Verbundlésungen ist flr die Warmeversorgung die dezentrale Nutzung 6rtlich ungebundener
Umweltwarme aus untiefer Geothermie und Umgebungsluft sowie die Nutzung der Sonnenenergie anzustre-
ben; die dezentrale Nutzung der Holzenergie ist flir den Bedarf an hohen Temperaturen in Betracht zu ziehen."
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Weitere energieplanungsrelevante Vorgaben im kantonalen Energiegesetz

Vorgaben zum Warmeerzeuger-Einsatz

Mit dem im November 2021 durch das Volk angenommenen Revision des kantonalen Energiegeset-
zes andern sich die Rahmenbedingungen fiir den Ersatz fossiler und elektrischer Heizungen bedeu-
tend. Das revidierte Energiegesetz tritt voraussichtlich per 1. September 2022 in Kraft.

Ol- und Gasheizungen miissen kiinftig am Ende ihrer Lebensdauer durch klimaneutrale und erneuer-
bare Heizungen ersetzt werden. Die Details und Ausnahmen sind in §11 EnerG geregelt:

§ 11. ! Der Energiebedarf von Neubauten fiir Heizung, Warmwasser, Liiftung und Klimatisierung muss ohne
CO2-Emissionen aus fossilen Brennstoffen gedeckt werden.

2 Werden Wirmeerzeuger in bestehenden Bauten ersetzt, miissen ausschliesslich erneuerbare Energien einge-
setzt werden, wenn dies

a. technisch moglich ist und

b. die Lebenszykluskosten um hochstens 5% erhoht.

3 Die Lebenszykluskosten werden berechnet aus den Investitionskosten und den Betriebskosten iber die Le-
bensdauer. In die Investitionskosten eingerechnet werden neben dem Ersatz des Warmeerzeugers auch fiir den
Betrieb notwendige Zusatzinvestitionen im und am Gebaude.

4 Sind die Voraussetzungen von Abs. 2 fiir den Einsatz von ausschliesslich erneuerbaren Energien nicht erfiillt,
sind beim Warmeerzeugerersatz die Bauten so auszuriisten, dass der Anteil nichterneuerbarer Energien 90%
des massgebenden Energiebedarfs nicht iberschreitet. Die Direktion legt Standardldsungen zur Erfiillung dieser
Anforderung fest. Flr deren Festlegung gilt ein massgebender Energiebedarf fir die Heizung und das Warm-
wasser von 100 kWh/m 2 pro Jahr. Die zu einer Standardlosung gehérenden Massnahmen sind innert drei Jah-
ren ab Erteilung der Bewilligung umzusetzen.

5> Zur Erfiillung der Anforderungen gemiss Abs. 1-4 ist ein Anschluss an ein Warmenetz zulissig, wenn ein we-
sentlicher Anteil der Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien, Abwarme oder Abfallverbrennung stammt.

6 Die Gemeinden kénnen fiir eine begrenzte Dauer andere Lésungen bewilligen, sofern die Energieplanung mit-
telfristig eine Losung vorsieht, die der Zielsetzung dieses Gesetzes entspricht.

7 Die Verordnung regelt die Berechnungsverfahren sowie Erleichterungen und Ausnahmen.

Gemass geltendem Energiegesetz sind die Neuinstallation von Elektrodirektheizungen sowie der Er-
satz bestehende Heizungen durch Elektroheizungen verboten. Mit dem revidierten Energiegesetz gilt
zusatzlich, dass samtliche ortsfeste elektrischen Widerstandsheizungen bis 2030 durch erneuerbare
Losungen ersetzt werden missen (§ 10 b EnerG).

Vorgaben zum Einsatz erneuerbarer Gase

Ein Heizungsersatz durch Gas ist gemass § 11a EnerG ZH nur unter der Voraussetzung moglich, dass
eine Versorgung mit mindestens 80% Gas aus erneuerbaren Quellen gewahrleistet werden kann. Sie
spezifischen Anforderungen lauten wie folgt:

§ 11 a. ! Zur Erfiillung der Anforderungen gemaiss § 11 Abs. 2—4 ist die Verwendung von Zertifikaten fiir erneu-
erbare gasformige oder fliissige sowie mit erneuerbaren Energien synthetisch hergestellte Brennstoffe zuldssig,
sofern diese im schweizerischen Treibhausgasinventar angerechnet werden.

2 Der Anteil erneuerbarer Energien beim Brennstoff muss mindestens 80% betragen. Zur Erfiillung ist zulassig:
a. ein Anschluss an ein Gasnetz, wenn der geforderte Anteil im Versorgungsgebiet durch den Gasnetzbetreiber
sichergestellt wird,

b. der Abschluss einer Bezugsvereinbarung mit einem Energielieferanten oder

c. eine Kombination aus lit. a und lit. b, die in der Summe den geforderten Anteil erreicht.

3 Die Lieferung der erneuerbaren Brennstoffe ist in einem zentralen Register zu erfassen. Der Energielieferant
bestitigt jahrlich die Einhaltung von Abs. 1 und informiert die Gemeinden und den Kanton tiber Anderungen.

P:\Gemeinden und Stadte\Kanton ZH\Regensdorf\Energieplanung\Bericht und Plan\221122_Bericht_Energieplanung Regensdorf.docx 8




4 Es wird sichergestellt, dass die gelieferten Mengen der zuldssigen Brennstoffe der Energielieferanten mit den
Angaben zu Produktion und Lager Gibereinstimmen. Diese Aufgabe kann Dritten (ibertragen werden.

> Den Behérden ist Einsicht in die fiir den Vollzug erforderlichen Daten zu gewahren.

6 Die Verordnung regelt die Einzelheiten, insbesondere

a. den Inhalt der Bezugsvereinbarung und die Pflichten des Energielieferanten,

b. die Erfassung der erforderlichen Angaben in einem zentralen Register,

c. den Vollzug und die Tragung der Vollzugskosten,

d. die Einstellung der Brennstofflieferung, falls die erforderlichen Zertifikate nicht vorliegen.

2.3. Kommunale Vorgaben, Rechts- und Planungsgrundlagen

Ein Energie- und Klimaleitbild fiir die Gemeinde Regensdorf ist in Erarbeitung. Zum Zeitpunkt der Ver-
abschiedung dieser Energieplanung hat sich die Gemeinde noch keine quantitativen Energieziele ge-
setzt.

Die Gemeinde hat im Jahr 2020 einen Geb&dudestandard beschlossen, welcher auf demjenigen von
Energiestadt aufbaut und u.a. Festlegungen zur Warmeversorgung und Energieeffizienz von Gebau-
den macht, welche im Einflussbereich der Politischen Gemeinde liegen. Fiir Arealiiberbauungen und
Gestaltungspldne sind zudem weitere Vorgaben in einer separaten Richtlinie spezifiziert. Die fir die
Energieplanung relevanten Inhalte werden in Kapitel 7.3 aufgefiihrt.

Das Raumliche Entwicklungskonzept vom 8.6.2021 stellt ebenfalls eine wichtige Grundlage fiir die
Uberarbeitung dieser Energieplanung dar.

Die bisher giiltige kommunale Energieplanung der Gemeinde Regensdorf aus dem Jahr 2000 wird mit
dieser Energieplanung grundsatzlich Gberarbeitet.

2.4. Verbindlichkeit

Behordenverbindlichkeit

Ein Energieplan ist ein behoérdenverbindlicher Sachplan und somit nicht grundeigentiimerverbindlich.
Eine Energieplanung muss also in genehmigter Form als Grundlage fir die Behordentatigkeit beigezo-
gen werden, insbesondere bei der Ortsplanung, bei der Richt- und Erschliessungsplanung und im
Baubewilligungsverfahren. Die Behoérde ergreift die in ihrer Kompetenz stehenden Massnahmen (z.B.
Ausschopfen des Verhandlungsspielraumes mit Bauherren), um die Umsetzung im Sinne der Aussa-
gen der Energieplanung an die Hand zu nehmen. Gegenliber von privaten Bauherren dient der Ener-
gieplan als Kommunikationsinstrument.

Handlungsspielrdaume fiir Gemeinden hinsichtlich Grundeigentiimerverbindlichkeit

Die Rechtsgrundlagen des Kantons Ziirich ermoglichen es Gemeinden, die Verbindlichkeit der kom-
munalen Energieplanung auf Grundeigentliimer auszudehnen. Der Kanton Ziirich beschreibt diese
Méglichkeiten wie folgt?:

1 AWEL- Publikation "Energie in Gemeinden", Mai 2018.
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Zonen fiir Erneuerbare Energien

Mit §78a PBG haben Gemeinden im Rahmen der Bau- und Zonenordnung (BZO) die Moglichkeit, Gebiete zu
bezeichnen, in denen strengere Anforderungen an die Nutzung erneuerbarer Energien grundeigentiimerver-
bindlich festgeschrieben sind. Diese kommunalen Anforderungen sind zusatzlich zu den geltenden kantonalen
Anordnungen zu erfiillen. Die Gemeinde kann nicht den Energietrager, sondern lediglich den Anteil erneuerba-
rer Energien fur Neu- und Umbauten verbindlich festlegen. (Vgl. Informationsschreiben der Baudirektion vom
30. Marz 2015). Aufgrund des geanderten Energiegesetzes, welches am 1.9.2022 in Kraft getreten ist, hat die
Bedeutung der Zonen fiir erneuerbare Energien stark abgenommen. Nachfolgend wird deshalb nicht weiter auf
diese eingegangen.

Sondernutzungen

Bei Gestaltungspldanen, Sonderbauvorschriften und Arealliberbauungen kann die Gemeinde energetische An-
forderungen stellen, zum Beispiel den im kommunalen Energieplan festgelegten Energietrager oder die Einrei-
chung eines Energiekonzeptes. Dadurch werden die Festlegungen im Energieplan fiir Grundeigentiimer ver-
bindlich.

Erschliessungs- und Quartierplanung

In kommunalen Erschliessungsplanen (Groberschliessung) konnen leitungsgebundene Energietrager wie Gas
oder Fernwarme (Warmeverbund) festgelegt werden. In Quartierplanen (Feinerschliessung) kann so insbeson-
dere die Kostenteilung leitungsgebundener Energietrager geregelt werden."

Die Energieplanung kann zudem als Grundlage dienen, um Anschlusspflichten an 6ffentliche Fern-
warmeversorgungen festzulegen (§295 Abs. 2 PBG):

'§295[...]2 Wenn eine 6ffentliche Fernwirmeversorgung lokale Abwarme oder erneuerbare Energien nutzt und
die Warme zu technisch und wirtschaftlich gleichwertigen Bedingungen wie aus konventionellen Anlagen an-
bietet, kann der Staat oder die Gemeinde Grundeigentiimer verpflichten, ihr Gebaude innert angemessener
Frist an das Leitungsnetz anzuschliessen und Durchleitungsrechte zu gewéahren."
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3. Energierelevante Infrastruktur und Rahmenbedingungen

3.1. Siedlungsstruktur von Regensdorf

Mit rund 18'500 Einwohnerlnnen ist Regensdorf ist eine der grossten Gemeinden im Ziircher Unter-
land. Die Gemeinde Regensdorf besteht aus den drei Ortsteilen Regensdorf, Adlikon (im Norden) und
Watt (im Nordosten), welche baulich zusammengewachsen sind. Trotz seiner Grosse ist der landliche
Charakter von Regensdorf erhalten. Die Siedlungszentren befinden sich siidlich des Bahnhofs, um das
Zentrum Regensdorf sowie in den Ortsteilen Adlikon und Watt. In Adlikon befindet sich die grosse
Wohniberbauung Sonnhalde, die von der Immobilienfirma Gohner erstellt wurde (Gohnersiedlung).

Die Nahe zur Stadt Zirich und zum Flughafen Ziirich macht Regensdorf zu einem attraktiven Unter-
nehmensstandort. Im Industriegebiet in der Nahe des Bahnhofs sind grosse, bekannte Firmen wie Lift
AG, Debrunner Acifer oder die ZWZ AG ansassig. Das Zentrum Regensdorf ist eines der gréssten Ein-
kaufszentren im Kanton Zirich.

Die Landwirtschaft beansprucht einen Flachenanteil von 40 %, rund ein Viertel der Gemeindeflache
ist Wald.

Indikatoren?

Einwohnerlnnen (Stand 31.12.2021): 18519
Gebdudevolumen (Stand 2021): 9.9 Mio. m?
- Anteil Wohnen 40 %
- Anteil Dienstleistungen 10 %
- Anteil Industrie/Lager 36 %
- Anteil Landwirtschaft und Nebengebaude 8 %
- Anteil Infrastruktur 6%
- (@-Zunahme Gebiudevolumen pro Jahr in letzten 10 Jahren 1 % pro Jahr
Wohnungsbestand (Stand 2020): 8'477
- in Einfamilienhdusern (EFH) 1'106
- Anteil EFH am Wohnungsbestand 13%
- Leerwohnungen 51
Beschéftigte (Stand 2019) 9'151 VZA
- im Primarsektor 1%
- im Sekundarsektor 24 %
- im Tertidrsektor 75 %
Gemeindeflache 1'430 ha
- Anteil Siedlungsflache 25%
- Anteil Landwirtschaftsflache 40 %
- Anteil Waldflache 24 %
- Anteil Verkehrsflache 8 %
- Anteil Gewasserflache 1%
- Anteil unproduktive Flache 1%

2 Statistisches Amt Kanton Zirich, Gemeindeportrat (https://www.zh.ch/de/politik-staat/gemeinden/gemeinde-
portraet.html)
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3.2. Siedlungsentwicklung

Ausgangslage und generelle Tendenzen

In Regensdorf konnte in den letzten Jahren ein stetiges Bevolkerungswachstum verzeichnet werden,
in den letzten 10 Jahren durchschnittlich ca. 1% pro Jahr. In der gleichen Zeit haben auch das Gebau-
devolumen (durchschnittlich 1% pro Jahr in den letzten 10 Jahren) und die Uberbauung der Bauzo-
nen (ca. + 1.5 ha resp. 0.5 % pro Jahr) deutlich zugenommen. Die Bauzonenstatistik des Kantons Z{-
rich weist fiir Regensdorf einen Uberbauungsgrad der Bauzonen von 89% aus (Stand 2020), womit
Regensdorf leicht unter dem kantonalen Durchschnitt (91%) liegt.? Je nach Ortsteil bzw. Gebiet vari-
iert der Ausbaugrad (gebaute/zulassige Geschossflachen) stark.

Gemass der Analyse des raumlichen Entwicklungskonzepts kann fiir Regensdorf mit einem Bevolke-
rungswachstum auf 28'600 Einwohner bis 2040 gerechnet werden (entspricht jahrlicher Zunahme
von ca. 2 %). Dieses zukilinftige Wachstum wird insbesondere in den Entwicklungsgebieten Bahnhof
Nord und Bahnhof Siid erwartet, wo grosse Uberbauungen geplant sind. In den weiteren zentralen
Quartieren kénnen zudem durch das Schliessen von Baullicken und durch Innenverdichtung neuer
Wohnraum geschaffen werden.

Aktuelle Entwicklungsgebiete

Fiir die Entwicklung der Gemeinde Regensdorf werden die beiden zentral gelegenen Gebiete Bahn-
hof Nord und Bahnhof Stid von grosser Bedeutung sein.

a) Bahnhof Nord:
Mit dem Projekt ,,Bahnhof Nord“ wird ein neuer Stadtteil geschaffen, der bis 2050 Platz fir insge-
samt 6°500 Einwohner und Arbeitsplatze bieten soll. Die Grundlagen fiir die Umnutzung des be-
stehenden Industrie- und Gewerbeareals in ein modernes Wohn- und Gewerbequartier, mit Ver-
dichtung und hoher stadtebaulichen Qualitat wurden mittels Umzonung und Gestaltungsplan-
pflicht bereits geschaffen. Mit der Uberbauung Ragipark befindet sich bereits ein grosses Projekt
in Bau und soll im Jahr 2023 bezugsbereit werden.

b) Bahnhof Sid:
Im Gebiet Bahnhof Siid wird ebenfalls eine bedeutende Weiterentwicklung erwartet. Mittels Um-
zonungen und Gestaltungsplanpflicht wurden auch fiir dieses Gebiet die Grundlagen fir eine Ver-
dichtung und Entwicklung mit hoher stadtebaulicher Qualitat geschaffen.

3 Quelle: Statistisches Amt Kanton Ziirich, Gemeindeportrat

4Vgl. Analyse Rdumliches Entwicklungskonzept, Suter - von Kanel - Wild, Zurich, 8.6.2021, Seite 30.
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Abbildung 1: Uberbauungs- und Erschliessungsstand in Regensdorf, Stand 2020, Quelle: https://maps.zh.ch/.
Ergdnzend sind die aktuellen Entwicklungsgebiete/-projekte eingezeichnet: a) Bahnhof Nord, b) Bahnhof Siid.

3.3. Organisation der kommunalen Infrastruktur und Versorgung

Gas

Die Gasversorgung der Gemeinde Regensdorf erfolgt durch Energie 360°. Die Ortsteile Regensdorf
und Watt sind weitgehend mit einem Gasnetz erschlossen. Der Gasabsatz 2019 in der Gemeinde Re-
gensdorf betrug rund 80 GWh/a, mit einem Biogasanteil von 6.6 GWh/a respektive 8%. Rund 10-

15 GWh/a werden fir Prozessenergie eingesetzt, ca. 65-70 GWh/a fur Gebdudewadrme (Heizen und
Warmwasser). Ein verhaltnismassig kleiner Anteil wird als Kochgas verbraucht.

Stand 2022 betragt der Biogasanteil standardmassig 25%, wobei alle Kunden die Mdglichkeit haben,
ihren Anteil bis auf 100% Biogas zu erhéhen.®> Das stammt aus Anlagen in der Schweiz und im europa-
ischen Ausland (Auslandanteil ca. 85%).

5Vgl. https://www.energie360.ch/de/energie-360/wissen/erdgas-biogas/gaspreise/
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Abbildung 2: Kartenausschnitt von Regensdorf mit dem bestehenden Gasnetz (violett) und den bestehenden
Warmeverbiinden mit erneuerbaren Energiequellen (griin): a) ARA-Abwarmeverbund EKZ, b) Warmeverbund
Aecherliholz, ¢) Warmeverbund Sonnhalde, d) Uberbauung Am Furtbach, e) Uberbauung im Sand, f) Uberbau-
ung Haldenstein

Elektrizitat

Die Elektrizitatsversorgung erfolgt fiir durch die EKZ (Elektrizitdtswerke des Kantons Zirich). Ver-
brauchszahlen finden sich in Kapitel 4.5.
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Widrmeverbiinde

In Regensdorf bestehen die folgenden Warmeverbiinde, die mit erneuerbaren Energiequellen betrie-
ben werden (Abbildung 2):

a) ARA-Abwidrmeverbund EKZ: Betrieb mit Abwarme aus ARA Wiieri (kalter Fernwarmeverbund).
Die Energieabgabe an alle Kunden belduft sich auf 2.5 GWh (2020), wobei rund 80% der Energie
aus der ARA-Abwarmenutzung stammt.

b) Warmeverbund Aecherliholz: Zentrale an Wehntalerstrasse 17 mit Holzfeuerungen (1800 kW +
2400 kW). Energieverkauf 2019 und 2020 pro Jahr ca. 7'500 MWh + ca. 400 MWh Eigenver-
brauch.

¢) Warmeverbund Sonnhalde: Holzschnitzelheizung an Wehntalerstrasse 327 (1200 kW), Gasfeue-
rungen fur Redundanz/Spitzenlast an Loowiesenstrasse 13 (2150 kW + 1400 kW). Versorgt wer-
den sieben Hauserzeilen und Gebiude die Gebidude an der Steinstrasse 20/22/24.

d) Uberbauung Am Furtbach 1-18, Adlikon b. R.: Holzschnitzelheizung (380 kW) kombiniert mit Gas-
heizkessel.

e) Uberbauung Im Sand, Watt: Holzschnitzelfeuerung (215 kW), Versorgung von 4 Mehrfamilien-
hausern.

f) Uberbauung Haldenstein, Watt: Holzpelletsheizung (110 kW), Versorgung von 2 Mehrfamilien-
und 5 Einfamilienh&dusern.

Zudem verfiigen mehrere Uberbauungen liber Heizdl- oder Gas-Zentralheizungen mit kleinen War-
meverbiinden.

Abwasser

Das Regensdorfer Abwasser wird in der Kldaranlage Wiieri, welche zu 100% der Gemeinde Regensdorf
gehort, gereinigt. Das gereinigte Abwasser wird energetisch genutzt.

Biogene Abfille (Griingut)

Garten- und Haushaltsabfalle sowie Speisereste aus Haushalten werden gesammelt und in der natu-
remade star zertifizierten Kompogasanlage Otelfingen (Axpo) energetisch genutzt. Mit dem entste-
henden Biogas (7.5 GWh/a) wird in einem Blockheizkraftwerk W&arme und Strom produziert.

Restmiill

Die restlichen Haushaltsabfille werden in der Kehrichtverbrennungsanlage Dietikon (Limeco) verwer-
tet und energetisch genutzt.
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4. Energieversorgung heute und Entwicklungsprognose

4.1. Wairmebedarf heute

Gebdudewdrmebedarf 2020 pro Energietrager

Der jahrliche Endenergiebedarf fiir Raumwarme und Brauchwarmwasser in der Gemeinde Regens-
dorf belduft sich insgesamt auf rund 200 GWh/a. Rund 90 Prozent dieses Verbrauchs wird der Raum-
warmeerzeugung zugeschrieben (180 GWh/a), 10 Prozent dem Brauchwarmwassererzeugung (20
GWh/a).

Die Warme wird zum gréssten Teil mit den fossilen Energietragern Erdél (93 GWh/a) und Gas

(69 GWh/a) bereitgestellt. Die Anteile der alternativen Energietrager sind deutlich geringer. Mit Fern-
warme wird bereits 5% des Bedarfs gedeckt. Weitere 6% werden mit Warmepumpen und 5% durch
Holz-Einzelfeuerungen erzeugt.

Der Anteil von Stromheizungen (Elektrodirektheizungen und Elektroboiler) ist mit 1% bereits sehr
tief. Bei 2% des Verbrauchs kann anhand der verfligbaren Daten der Energietrdger nicht genau iden-
tifiziert werden.

Gebaudewadrmebedarf nach Energietrager
... im gesamten Gemeindegebiet (total 201 GWh/a)

o 1% 0%
1% m Heizsl
4%
m Gas
1%
Elektrizitat
1% M Holz

B Fernwarme Holz (Aecherli)
Fernwadrme ARA-Abwéarme (EKZ)

B Warmepumpe Erdwarme

B Warmepumpe Grundwasser
Warmepumpe Luft
Solarthermie
Unbekannt

Abbildung 3: Gebdudewadrmebedarf (Endenergie) pro Jahr nach Energietrager flir das gesamte Gemeindege-
biet. Quelle: Gemeinde-Energieplattform, Energie 360° (Gasverbrauch), Aecherliholz (Fernwarme Aecherli), EKZ
(ARA-Abwarme).

Darstellungen der raumlichen Verteilung der Heizenergietrager finden sich in der Gemeinde-Energie-
plattform.

Treibhausgasemissionen des Gebdudewarmeverbrauchs 2020

Die durch den Gebdaudewarmeverbrauch verursachten Treibhausgasemissionen liegen bei ca. 2.5
Tonnen CO;-eq. pro Einwohner und Jahr. Ein Vergleich dieses Wertes mit anderen Gemeinden oder
Stadten ist momentan noch schwierig. Einerseits werden unterschiedliche Methodiken angewendet,
andererseits hat die Anzahl Arbeitsplatze einen beutenden Einfluss auf den Gebdaudewarmebedarf.
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Den grossten Anteil an der Treibhausgaswirkung hat klar Heizél gefolgt von Gas. Der Emissionsfaktor,
d.h. der Treibhausgasausstoss pro Energieeinheit, ist beim Gas geringer als beim Heiz6l. Dies hangt
damit zusammen, dass Erdgas sauberer verbrennt als Heiz6l und dass im Gasmix auch Biogas enthal-
ten ist. Die erneuerbaren Energietrager sind auch mit Treibhausemissionen verbunden, da auch die
Emissionen, welche Bau und Betrieb von Energieerzeugungsanlagen verursachen, eingerechnet wer-
den (Methodik der KBOB (Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der 6ffentlichen
Bauherren). Die Substitution von Heizol und Erdgas durch erneuerbare Energietrdger und Abwarme
bietet somit ein sehr grosses Potenzial, die Treibhausgaswirkung des Gebdaudewarmeverbrauchs zu
reduzieren.

Treibhausgaswirkung des Gebaudewarmeverbrauchs nach Energietrager
... im gesamten Gemeindegebiet (total 3 t CO,-eq./(Einwohner*a))

B Heizol

| Gas
Elektrizitat

M Holz

B Fernwarme Holz (Aecherli)
Fernwarme ARA-Abwéarme (EKZ)

B Warmepumpe Erdwdrme

B Warmepumpe Grundwasser
Warmepumpe Luft
Solarthermie
Unbekannt

Abbildung 4: Treibhausgaswirkung des Gebdaudewarmeverbrauchs nach Energietrager fir das gesamte Gemein-
degebiet. Quelle: Gebdudewidrmebedarf gemiss Abbildung 3, Emissionsfaktoren gemass KBOB-Okobilanzdaten
im Baubereich 2009/1:2022. Biogenes CO2 wird als nicht klimawirksam betrachtet.

Erlduterungen zur Methodik bei der Berechnung des Warmebedarfs

Der Energiebedarf wurde anhand von Daten des Gebdude- und Wohnungsregisters (GWR; Art der
Heizung, Gebaudealter, Gebdudekategorie) und der Amtlichen Vermessung (Grundflache) ermittelt.
Angaben zu den Energietragern basieren auf Datenauskiinften der Feuerungskontrolle, des AWEL,
von Energie 360°, Aecherliholz und von EKZ.

Aufgrund des Alters, der Kategorie (Wohn- oder Gewerbenutzung) und des Energietragers der Ge-
baude wird diesen eine Energiekennzahl (Wiarmebedarf pro m? Energiebezugsfldche) zugeordnet und
dariiber der Wiarmebedarf abgeschatzt.® Zusatzlich wurde ein Abgleich mit den bekannten Ver-
brauchsangaben von der Gasversorgung, von bestehenden Warmeverbunden und von einzelnen
Grossverbrauchern vorgenommen.

6 Fur Details zur Berechnungsweise siehe Gemeinde-Energieplattform - Modul "buildings" = Glossar - Berechnungslogik.
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4.2. Zukinftiger Warmebedarf

Zunahme durch Nebauten

Aufgrund des heute noch tiefen Ausbaugrads und anstehender grosserer Entwicklungsprojekte (vgl.
Kap. 3.2) ist davon auszugehen, dass die gesamte Energiebezugsflache in Regensdorf in den nachsten
Jahren weiter zunehmen wird. Basierend auf diesen Faktoren wirf fiir die ndachsten 10 Jahre eine Zu-
nahme von 1 % pro Jahr angenommen. Dies entspricht einer Fortfliihrung der Entwicklung der letzten
10 Jahre. Mit der Voraussetzung, dass diese neu zugebauten Energiebezugsflachen die energetischen
Mindestanforderungen des kantonalen Energiegesetzes erfillen, entspricht dies von 2020 bis 2030
einer Zunahme des jahrlichen Warmeverbrauchs durch neugebaute Energiebezugsflachen von rund
25 GWh.

Abnahme durch Effizienzsteigerungen im Gebdudebestand

Demgegeniiber wird der Warmebedarf des bestehenden Gebaudebestandes abnehmen. Im kantona-
len Durchschnitt konnte in den letzten Jahren bei Gebduden mit Baujahr '1990 und alter' eine Ab-
nahme des Warmeverbrauchs um 1 % pro Jahr verzeichnet werden.” Durch Inkrafttreten des neuen
kantonalen Energiegesetzes wird eine Beschleunigung dieser Entwicklung erwartet. Da in Regensdorf
Gebadude 'dlter als 1995' rund 85 % des gesamten Warmebedarfs ausmachen, wird durch Effizienz-
steigerungen eine bedeutende Reduktion des Warmebedarfs moglich sein. Mit der Annahme, dass
sich der Warmebedarfs der Gebaude 'alter als 1995' kiinftig um 2% pro Jahr reduziert, resultiert bis
2030 eine Abnahme des jahrlichen Warmeverbrauch im Gebaudebestand von 40 GWh.

Summe beider Entwicklungen und mégliche Zielpfade der Warmetransformation

Werden die obigen beiden Entwicklungen summiert, resultiert in der Prognose insgesamt eine Ab-
nahme des jahrlichen Verbrauchs um ca. 15 GWh bis 2030 gegeniiber 2020. Daraus kdnnen mogliche
Zielpfade fur die Warmetransformation von fossilen zu erneuerbaren Energietragern abgeleitet wer-
den (Abbildung 5). Bei einer Abnahme des kiinftigen Warmebedarfs, miissen die erneuerbaren Ener-
gietrager zwar deutlich zunehmen, aber nicht den gesamten heutigen OI-/Gas-Verbrauch substituie-
ren. Die geringen, weiterhin noch vorhandenen Treibhausgasemissionen von den erneuerbaren Ener-
gietragern werden durch Senken kompensiert werden missen, um das Netto-Null-Ziel erreichen zu
kénnen.

7Vgl. Energieplanungsbericht Kt. ZH, Seite 16
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Zielpfade der Warmetransformation in Regensdorf
Zukiinftige Entwicklung Gebdaudewadrmeverbrauch
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Abbildung 5: Mogliche Zielpfade fir die zukiinftige Entwicklung des Warmeverbrauchs und der warmever-
brauchsbedingen Treibhausgaswirkung. Quelle: Eigene Berechnungen. Das Total Erneuerbare ist ohne Elektrizi-
tat eingezeichnet, da Elektrodirektheizungen und konventionelle Boiler kiinftig durch effizientere Losungen er-
setzt werden sollten.

4.3. Kaltebedarf heute

Der Kiltebedarf wurde in deutlich geringerem Detailgrad erhoben als der Warmebedarf. Uber gros-
sen Kalteerzeugungsanlagen verfligen mit grosser Wahrscheinlichkeit das Zentrum Regensdorf und
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die Logistikbetriebe. Die ZWZ AG betreibt Kiihlungen lber Zirkulation des bezogenen Wassers fiir die
Wischeaufbereitung.®

Bei Wohn- und Gewerbegebduden ist generell davon auszugehen, dass der Kaltebedarf hauptsachlich
mit Strom gedeckt wird. Eine quantitative Aussage zum Kaltebedarf kann aufgrund der durchgefiihr-
ten Analyse nicht gemacht werden.

4.4, Zukinftiger Kiltebedarf

Im Zusammenhang mit dem Klimawandel kann davon ausgegangen werden, dass der Kaltebedarf im
Haushalt und Dienstleistungsbereich zunehmen wird, wobei weiterhin hauptsachlich Strom zur Kal-
teerzeugung mittels Klima- und Kihlgeraten eingesetzt werden wird. Effizienzsteigerungen bieten
das Potenzial, den erhdhten Kaltebedarf zu kompensieren. Im Komfortklima-Bereich kdnnte kiinftig
die reversible Nutzung von Warmepumpen haufiger werden. Bei Erdwdarmesonden kénnte damit die
Nutzung zu Kihlzwecken mit der Warmeregeneration des Untergrunds kombiniert werden.

Die Energieperspektiven 2050+ des Bundes® prognostizieren, dass sich der Stromverbrauch fiir Klima,
Liftung und Haustechnik in den nachsten 30 Jahren insgesamt nur wenig verandern wird. Diese Prog-
nose kann grundsatzlich auch auf die Gemeinde Regensdorf libertragen werden. Spezifisch zu be-
ricksichtigen ware die Ansiedlung von besonders kalteintensiven Betrieben, wie bspw. Rechenzen-
tren. Eine detailliertere quantitative Abschatzung der zukiinftigen Entwicklung des Kaltebedarfs
wurde nicht durchgefiihrt.

4.5. Stromverbrauch und -produktion heute

Die gesamte Stromlieferung in Regensdorf betrug im Jahr 2020 insgesamt rund 107 GWh/a. EKZ lie-
fert an die eigenen Energiekunden 100 % Strom aus Erneuerbaren. Im Netzgebiet in Regensdorf wer-
den gewisse Grosskunden noch fremdbeliefert (nur Netzkunden von EKZ, aber keine Energiekunden;
21 GWh/a). Bei diesen ist die bezogene Stromqualitdt nicht bekannt.

Stand Marz 2022 sind in Regensdorf die folgenden Anlagen zur Stromproduktion aus erneuerbaren
Energiequellen installiert: 1©

- Photovoltaik (PV): 108 Anlagen mit einer Gesamtleistung von 4968 kWp, entspricht einer Strom-
erzeugung von ca. 5 GWh/a.
- Biomasse: 1 Anlage (ARA Wiieri), Leistung 122kW, ca. 0.4 GWh/a

4.6. Zukunftige/r Stromverbrauch und -produktion

Entsprechend den Energieperspektiven 2050+ des Bundes wird angenommen, dass der Strombedarf
in den nachsten 30 Jahren zunehmen wird, hauptsachlich aufgrund der Elektrifizierung der Mobilitat.
Fiir den Zeitraum 2020 bis 2050 wird ein Anstieg des Stromverbrauchs um rund 10 % prognostiziert,

was fur Regensdorf bis 2050 ein Anstieg auf ca. 120 GWh/a bedeuten wiirde.

Die Energieperspektiven 2050+ berechneten eine Verflinffachung des Stromverbrauchs im Verkehrs-
sektor von 2020 bis 2050. Im Haushaltssektor wird sich der Stromverbrauch nicht wesentlich veran-
dern und im Dienstleistungssektor sogar etwas abnehmen. Obwohl bei der Anzahl Warmepumpen
eine deutliche Zunahme erwartet wird, wird deren Mehrverbrauch kompensiert durch

8 Auskunft Dr. Philip Peters, Co-Geschaftsfihrer ZWZ AG am 21.7.2021.
9 https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/politik/energieperspektiven-2050-plus.html (abgerufen am 6.5.2022)

10 https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_Elektrizitaetsproduktionsanlagen/?lang=de (abgerufen am 18.5.2022)

P:\Gemeinden und Stadte\Kanton ZH\Regensdorf\Energieplanung\Bericht und Plan\221122_Bericht_Energieplanung Regensdorf.docx 20



Effizienzgewinne bei Beleuchtung, Elektrogeraten und Gebaudetechnik sowie durch den Ersatz kon-
ventioneller Stromdirektheizungen und Elektroboiler. 1

Betrachtung im Kontext Winterstromliicke

Durch den kiinftigen Umstieg der Stromversorgung von Kernkraftwerken auf erneuerbare Energien,
insbesondere Photovoltaik, wird die Stromversorgung im Winter eine zunehmende Herausforderung.
Heute ist die Schweiz im Winterhalbjahr Netto-Importeurin, grosstenteils wegen des im Winter hohe-
ren Strombedarfs und der gleichzeitig geringeren Produktion aus Wasserkraft. Diese Winterstrom-
Licke konnte sich kiinftig vergréssern, wenn die Bandlastkapazitat der Kernkraftwerke durch deren
Ausserbetriebnahme wegfallt und der Zubau der Stromproduktion aus erneuerbaren Energien dies
nicht kompensieren kénnte. Entsprechend wird es wahrscheinlich, dass kiinftig Photovoltaikanlagen
zunehmend so auf eine optimale Winterstromproduktion ausgelegt werden.

Eine Zunahme der Anzahl Warmepumpen fihrt zu einer Zunahme des Stromverbrauchs im Winter-
halbjahr. Es wird darum teilweise infrage gestellt, ob der Umstieg auf Warmepumpen die Winters-
tromproblematik zusatzlich verscharfen konnte. Die Energieperspektiven 2050+ legen jedoch nahe,
dass der Einfluss der Warmepumpen zwar vorhanden, aber verhaltnisweise sehr gering sein wird. Die
wesentliche Herausforderung wird die Erh6hung der Stromproduktionskapazitat sein — generell und
im Winter —, welche unabhangig vom Zubau von Warmepumpen bestehen wird.

11 Vgl. Prognos AG/TEP Energy GmbH/Infras AG (2020) Energieperspektiven 2050+, Kurzbericht. Im Auftrag des BFE.
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5. Potenziale fiir Energieeffizienzsteigerungen und Verbundlésungen

5.1. Qualitat der Bausubstanz

Das Baujahr eines Gebaudes ist ein wesentlicher Faktor fir die energetische Qualitat der Bausub-
stanz. Dem Baujahr kann deshalb eine durchschnittliche Energiekennzahl (kWh/m? Energiebezugsfla-
che) zugeordnet werden. Erfahrungsgemass sind die Energiekennzahlen bei Gebauden mit Baujahren
1936 bis 1980 am héchsten. Abbildung 6 zeigt fir die Regensdorf die Energiekennzahlen je Bauperi-
ode, die den Berechnungen in diesem Bericht zugrunde gelegt wurden, sowie die jeweiligen aufsum-
mierten Energiebezugsflachen je Bauperiode.

Verteilung der Energiebezugsflachen und Energiekennzahlen pro Bauperiode
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Abbildung 6: Energiebezugsflache (EBF) der Geb4ude in Regensdorf sowie durchschnittliche Energiekennzahlen
(EKZ) pro Bauperiode (Quellen: Energieplattform und eigene Berechnungen).

Nicht nur aus energetischem Aspekt ist eine Sanierung nach einer gewissen Zeit empfehlenswert und
notwendig, sondern auch aus Sicht der Werterhaltung der Liegenschaft. Umfassende Massnahmen
sind in der Regel nach rund 40 bis 50 Jahren erforderlich, das heisst die Erneuerung der Geb&ude-
hille und Geb&dudetechnik, gesamter Innenausbau usw. Weit haufiger als eine Totalsanierung ms-
sen die Fenster (Lebensdauer 20 Jahre) oder Dacher (30 bis 40 Jahre) erneuert werden (Tabelle 1).

In Regensdorf betragt der Anteil der Energiebezugsflachen in Gebduden mit Baujahr alter als 1990
rund 70 %. Diese Gebaude verursachen jedoch 80% des Warmebedarfs. Mit einer umfassenden ener-
getischen Sanierung solcher Gebdude kann der Warmebedarf um mindestens 50% gesenkt werden.
Wirden dementsprechend alle Gebdaude mit Baujahr dlter 1990 umfassend energetisch saniert,
konnten in Regensdorf bis zu 75 GWh/a (37% des gesamten Warmebedarfs) eingespart werden. Die
realistische Reduktion ist abhdngig von der Sanierungsrate. Bei Wohngebduden im Kanton Ziirich mit
Baujahr 1990 konnte in den letzten Jahren eine Abnahme des Warmebedarfs um ca. 1% pro Jahr ver-
zeichnet werden.?

12 vgl. Energieplanungsbericht 2017 Kanton Zirich, S. 16.
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Eine Abschatzung der kiinftigen Entwicklung des Warmebedarfs in Regensdorf findet sich in Kapitel
4.2.

. - Energiesparpotenzial, bezogen auf Gesamt-

Art der Sanierung / Optimierung energieverbrauch des Gebdudes
Betriebsoptimierung 5-10%
Fensterersatz 5-10%
Fassadenerneuerung 10-20 %
Dammung Boden / Kellerdecke 5-10%
Dammung Dach / Estrichboden 10-20%
Einbau kontrollierter Wohnungsliftung 5-10%
Erneuerung Heizung 5-10%
Solarwarmenutzung 5-10%
Boiler-Ersatz 5-10%

Tabelle 1: Energiesparpotenzial von Sanierungen und Optimierungen bei Einfamilienhdusern.3

Minergie-Flichen

Die Gemeinde Regensdorf liegt knapp 7 m? Minergie-Energiebezugsfliche pro Einwohner:in (inkl. Mi-
nergie-P/-A zertifizierter Flichen; Neubauten und Sanierungen) im nationalen Durchschnitt. Beim Mi-
nergie-Rating 2020 aller Ziircher Gemeinden liegt Regensdorf auf dem beachtlichen Rang 64. In die-
sen Angaben nicht mit einbezogen sind Liegenschaften, welche gemass den Anforderungen von Mi-
nergie gebaut respektive saniert wurden, jedoch keine Zertifizierung beantragt haben.

5.2. Verbundldsungen

Vorteile generell

Bei hoher Energiebedarfsdichte, das heisst Gebiete mit einer hohen Uberbauungsdichte und drei
oder mehr bewohnten Vollgeschossen, macht eine gemeinsame Heizung fiir mehrere Gebaude Sinn.
Einzelne grosse Warmeerzeugungsanlagen sind in der Regel wesentlich effizienter als mehrere
kleine. Zusatzlich kann die Beschaffung des Energietragers (z.B. Holz) effizienter organisiert werden.

Zum Teil bedingt die Nutzung von lokalen Potenzialen erneuerbarer Energien auch Warmeverteil-
netze. Dies ist der Fall bei Kehrichtverbrennungsanlagen, Abwasserreinigungsanlagen, Nutzung der
Abwarme von Industrie sowie weiteren zentralen Energiequellen (Grundwasser-/Seewasserfassung).
Auch Anlagen, welche aus wirtschaftlicher Sicht auf einen hohen Warmeabsatz angewiesen sind (z.B.
grosse Biomasseanlagen), bendétigen eine Verbundlésung. Neben grossraumigen Verbiinden sind zum
Teil auch kleinrdaumige Verbiinde sinnvoll, beispielsweise bei Grundwasserwdarmepumpen und Holz-
feuerungen.

Effizienzpotenzial hinsichtlich Winterstromerzeugung

Bei grossen Heizkraftwerken bietet sich zudem allenfalls die Moéglichkeit, zusatzlich zur Warme auch
Strom zu erzeugen (Warme-Kraft-Kopplung). Durch den héheren Energienutzungsgrad kann einer-
seits die Energieeffizienz generell deutlich erhht werden, andererseits kann damit spezifisch Winter-
strom erzeugt werden — also Strom in jener Jahreszeit, in welcher zukiinftig eine besonders starke
Bedarfszunahme erwartet wird (siehe auch Kapitel 4.6).

13 Vgl. EnergieSchweiz, EnFK und HEV Schweiz (2022) Geb&ude erneuern — Energieverbrauch halbieren (Broschiire).
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Kriterien fiir neue Verbundlésungen

Um die Eignung von Gebieten fiir Verbundldsungen zu bestimmen, sind verschiedene Kriterien zu be-
ricksichtigen:

- Warmebedarfsdichte, installierte Feuerungsleistungen: Im Fokus stehen Liegenschaften mit ho-
hem Warmebedarf und zentraler Heizung, z.B. grossere Mehrfamilienhduser, Gewerbebauten,
Hotels sowie andere gréssere Bauten. Abbildung 7 zeigt eine geographische Auswertung des
Bundesamtes fiir Energie zur Warme-/Kaltenachfrage von Wohn- und Dienstleistungsgeb3uden
in Regensdorf.
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Abbildung 7: Kartenausschnitt von Regendorf mit den Datensidtzen Warme-/Kéaltenachfrage Wohn- und Dienst-
leistungsgebdude sowie Industrie des Bundesamts fiir Energie BFE. Quelle: map.geo.admin.ch (Stand:
22.02.2022). Ab einer Warmedichte von 700 MWh/a pro Hektare gilt ein Gebiet grundsétzlich als geeignet.
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Baujahr von bestehenden Feuerungen: Das Baujahr der Feuerungsanlage bestehender Bauten ist
entscheidend fiir das Interesse an einer Verbundldsung. Idealerweise haben die entscheidenden
Abnehmer Feuerungsanlagen in einem ahnlichen Alter und sind somit in einem dhnlichen Zeit-
raum bereit fir eine Ersatzlosung. Anhand des Baujahrs der Anlagen kann folgende Unterteilung
gemacht:

Kurzfristiges Potenzial: Feuerungen mit Alter > 18 Jahre
Mittelfristiges Potenzial: Feuerungen mit Alter 10 - 17 Jahre
Langfristiges Potenzial: Feuerungen mit Alter 5 - 9 Jahre

Anschlussdichte: Je héher die Anschlussdichte in einem Warmeverbund, desto wirtschaftlicher
kann ein Warmeverbund betrieben werden. Als Richtwert dienen die folgenden Kennwerte pro
Trasseemeter (Tm) Fernleitung: 1 kW/Tm oder 2 MWh/a/Tm. Erfahrungsgemass lohnen sich
Fernwiarmeprojekte, wenn sie diese Richtwerte erreichen.*

Voraussetzungen fir Leitungsverlegung: Die Randbedingungen aus dem Tiefbau sind massgeblich
fiir die Leitungsfiihrung der Rohre. Der Bau des Leitungsnetzes hat einen bedeutenden Anteil an
den gesamten Investitions- und Betriebskosten eines Warmeverbundes. Diese Kosten kdnnen je
nach Bedingungen, wie Platzverhaltnisse, Durchleitungsrechte oder Koordination mit dem Stras-
senbau, stark variieren.

Anschlussverpflichtungen und -férderungen

Basierend auf § 295 Abs. 2 PBG ZH kdnnen Gemeinden Grundeigentiimer zum Anschluss an einen
Warmeverbund oder zur Gewdhrung von Durchleitungsrechten verpflichten. Die Stadt Winterthur
hat beispielsweise eine entsprechende Anschlusspflicht umgesetzt. Beim Thema Anschlusspflicht sind
jedoch auch mogliche Nachteile zu bericksichtigen. Dazu gehort zum Beispiel die Frage, wie mit Lie-
genschaften, deren Erschliessung trotz Standort im Anschlusspflichtgebiet wirtschaftlich eigentlich
nicht sinnvoll ist, umgegangen wird.

Der Kanton férdert zudem Anschliisse an Warmenetze Giber das Gebdudeprogramm. Gemeinden
kénnen lUber kommunale Férderprogramme zusatzliche Beitrage anbieten. Zudem bietet die Gestal-
tungsplanpflicht Méglichkeiten, Anschliisse an Fernwarme, wo technisch und wirtschaftlich sinnvoll,
umzusetzen. Eine entsprechende Regelung ist in der BZO von Regensdorf bereits verankert und soll
auch im Zuge der Revision beibehalten werden.

14 Vgl. Verband Fernwadrme Schweiz (2022) Leitfaden Fernwarme / Fernkalte. Seite 77.
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6. Potenziale zur Deckung des Warmebedarfs mit erneuerbaren Energien

6.1. Potenziale im Uberblick

Tabelle 2 zeigt einen Uberblick der lokal vorhandenen Potenziale zur Warmeerzeugung mit erneuer-
baren Energietragern und der lokal vorhandenen Abwarmequellen. Die Reihenfolge der Auflistung
entspricht der Priorisierung der Energietrager gemass dem kantonalen Richtplan (exkl. fossile leis-
tungsgebundene Energietriager) und EnergieSchweiz fiir Gemeinden:*®

1. Ortsgebundene hochwertige Abwarme
unter anderem Kehrichtverbrennungsanlagen (KVA), Industriebetriebe, Kraftwerke oder beste-
hende Warmekraftkopplungsanlagen (WKK).

2. Ortsgebundene niederwertige Abwarme und Umweltwarme
unter anderem aus Abwasser (ARA, Sammelkanéle), Industrie, Grund-, Quell-, Oberflachen- oder
Trinkwasser sowie untiefe Erdwarme.®

3. Bestehende leitungsgebundene erneuerbare Energietrager:
Thermische Netze mit vorwiegender Nutzung erneuerbarer Energietrdager: mit Abwarme, Um-
weltwadrme oder Biomasse gespiesene Warme- und Kalteverbunde.
Fossile Energietrager beschranken sich auf Spitzendeckung & Redundanz

4. Regional verfligbare erneuerbare Energietrager
effiziente Nutzung von Biomasse wie Energieholz, Griinabfille, Speisereste.

5. Nutzung 6rtlich ungebundener Umweltwarme:
Nutzung von Solarwadrme und Warme aus der Umgebungsluft

Weitere Details zu den einzelnen Potenzialen und den Méglichkeiten zu deren Nutzung sind in den
nachfolgenden Unterkapiteln 6.2 bis 6.12 erldutert.

15 Rdumliche Energieplanung Werkzeuge fir eine zukunftstaugliche Warme- und Kélteversorgung: Modul 2 — Vorgehen;
(Herausgeber: EnergieSchweiz fir Gemeinden; 2019)

16 Erklarung Unterscheidung von Abwarme in hochwertige und niederwertige Warme: Hochwertige Abwarme hat ein hohes
Temperaturniveau und kann direkt ohne Hilfsenergie zur Bereitstellung der Raumwarme und Warmwasser verwendet wer-
den. Niederwertige Abwdrme muss hingegen mittels einer Warmepumpe auf die gewiinschte Temperatur gebracht werden
und benétigt deshalb zusatzliche Hilfsenergie (in der Regel Strom).
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Energiequelle

Heutiger Verbrauch
in Regensdorf

Schatzung zu-
satzlich nutzba-
res Potenzial

Bemerkung

Ortsgebundene hochwertige Abwirme

KVA-Warme

0 GWh/a

0 GWh/a

Entfernung zu nachstgelegenen KVAs zu gross.

Ortsgebundene niederwertige Abwadrme und Umweltwdrme

Abwéarme aus In- 0 GWh/a nicht quantifi- | Allenfalls besteht nutzbares Potenzial bei ZWZ
dustrie/ ziert | AG. Misste vertieft abgeklart werden.

Gewerbe

ARA-Abwirme / 2 GWh/a 4 GWh/a | Potenzial bei ARA Wieri zum Ausbau der Abwar-
gereinigtes Ab- menutzung aus dem gereinigten Abwasser.
wasser

Abwassersam- 0 GWh/a 0 GWh/a | Potenzial bisher nicht abgeklart.

melkanale

Erdwdrme, 9 GWh/a >10 GWh/a, | Erdwirme: geologische Einschriankungen in gros-
Grundwasser- nicht quantifi- | sen Teilen der Gemeinde.

und Oberflachen- ziert | Grundwasserwarme: verbleibendes Potenzial ca.
wasserwarme 4 GWh/a gemass Studie Jackli Geologie AG.

Oberfldchenwasserwarme: Kein Potenzial.

Bestehende leitungsgebundene erneuerbare Energietriger

Bestehende War-
meverbunde

ca. 20 GWh/a

16 GWh/a

Potenzial bei Warmeverbund Aecherliholz. EKZ-
Abwarmeverbund ist im bestehenden Ausbau an
Kapazitatsgrenze.

Regional verfiigbare erneuerbare Energietrager

Holz lokal ca.3GWh/a <1 GWh/a | Gemass Revierforster wird Potenzial weitgehend
genutzt, z.T. ausserhalb Gemeindegebiet.

Biogene Abfille 0 GWh/a 0 GWh/a | Garten- und Haushaltsabfille sowie Speisereste

(Griingut) aus Haushalten werden in der Kompogasanlage
Otelfingen (Axpo) energetisch genutzt.

Landwirtschaftli- 0 GWh/a 3 GWh/a | Potenzialabschatzung fiir Biogasproduktion. Nut-

che Biomasse zung der landwirtschaftlichen Biomasse ware re-
gional zu koordinieren.

Nutzung 6rtlich ungebundener Umweltwarme

Solarthermie 0.4 GWh/a 25 GWh/a | Solarpotenzial der Gemeinde Regensdorf gemass
Auswertung des BFE.

Umgebungs- 3 GWh/a >10 GWh/a | Nutzung generell méglich unter Einhalt der

warme Larmschutzverordnung.

Tabelle 2: Ubersicht der auf dem Gemeindegebiet vorhandenen Potenziale zur Wiarmeerzeugung/-nutzung aus
erneuerbaren Energietrdgern und Abwarme. Heutiger Verbrauch geméss Kapitel 4.1.

Ortsgebundene hochwertige Abwdrme

6.2. KVA-Abwarme

Aufgrund der grossen Distanz zu den nachstgelegenen Kehrichtverwertungsanlagen (KVA) und deren
bestehenden Fernwadrmenetzen, besteht kein Potenzial fir KVA-Fernwdrmenutzung in Regensdorf.
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Ortsgebundene niederwertige Abwdrme und Umweltwarme

Generelle Bemerkung: Niederwertige Abwarme muss meist mittels einer Warmepumpe auf die ge-
wiinschte Temperatur gebracht werden und benoétigt deshalb zusatzliche Hilfsenergie. In der Regel
wird als Hilfeenergie Strom genutzt (Warmepumpe), wodurch der Strombedarf insbesondere im Win-
ter erhoht wird (siehe auch Kapitel 4.6).

6.3. Abwirme aus Industrie / Gewerbe

Erlduterung des Potenzials

Die ZWZ AG verfiligt gemass eigenen Angaben Uber viel ungenutzte Abwarme, jedoch entweder auf
tiefem Temperatur-Niveau oder aus prozesstechnischen Griinden schlecht nutzbar. Die Machbarkeit
einer Abgabe und Nutzung durch Dritte misste im Detail noch geprift werden.

Rahmenbedingungen und Mdéglichkeiten zur Nutzung des Potenzials

In Gebduden anfallende Abwarme muss im Kanton Ziirich genutzt werden, soweit dies technisch und
betrieblich moglich und wirtschaftlich tragbar ist (§ 30a BBV I). Betriebsinterne Abwarmenutzungen
sind in der Regel sehr attraktiv und daher bereits weit verbreitet. Externe Abwarmenutzungen beddir-
fen jedoch einer Abstimmung von Angebot und Nachfrage, wobei die Gemeinde eine wichtige Ver-
mittlungsrolle einnehmen kann. Relevante Faktoren fiir die Realisierbarkeit einer externen Abwarme-
nutzung sind die zeitliche Verflgbarkeit (Abwarme muss dann zur Verfligung stehen, wenn sie vom
Abnehmer bendtigt wird, d.h. zur richtigen Jahreszeit, die ganze Woche und nicht nur werktags, etc.),
die rdumliche Distanz zwischen Erzeuger und Abnehmer sowie die Moglichkeit, Langfristigkeit zu ga-
rantieren (wie lange kann die Verfligbarkeit der Abwarme garantiert werden?).

6.4. ARA-Abwirme / gereinigtes Abwasser

Erlduterung des Potenzials

Im Abwasser steckt generell ein bedeutendes Potenzial zur Warmenutzung. Dieses kann bei der ARA
aus den Reinigungsprozessen, aus dem gereinigten Abwasser oder bereits aus dem Rohabwasser aus
den Abwasserkanalen (siehe nachstes Unterkapitel) gewonnen werden. Eine Warmeentnahme aus
gereinigtem Abwasser hat den Vorteil, dass die Reinigungsleistung der ARA nicht beeintrachtigt wird.
Je nach Ausmass der Warmeentnahme und dem Gewasser, in welches das Abwasser zuriickgefiihrt
wird, ist eine Abklarung erforderlich, wie stark das gereinigte Abwasser abgekihlt werden darf, um
die Flora und Fauna des Gewassers nicht zu beeinflussen.

Der Warmeverbund der EKZ nutzt die Warme aus dem gereinigten Abwasser der ARA Wieri. Die ent-
nommene Warme wird lber einen 'kalten Fernwdarmeverbund' verteilt. Dies ermdglicht es, die
Warme Uber grossere Distanzen ohne namhaften Warmeverlust zu transportieren. Bei den Abneh-
mern wird das bendtigte Temperaturniveau lber eine Warmepumpe erzeugt. Zudem bestehen lo-
kale Olheizungen, welche nur bei Hochlastsituationen eingesetzt werden.

Gemass Abklarungen der EKZ besteht bei der ARA Wiieri ein zusatzliches technisches Potenzial von 1-
2 MW. Die noch nutzbare Energie wird insgesamt auf 4 GWh/a geschatzt.

Im Rahmen der Abklarung wurde zudem untersucht, ob eine Kombination des ARA-Verbundes mit
einer Grundwasserfassung moglich ware. Die Analyse hat gezeigt, dass dies aus wirtschaftlicher Sicht
vermutlich nicht realisierbar ware, weil das verbleibende Grundwasserpotential nicht gross genug ist.
Eine Grundwasserwdrmenutzung in einem eigenen Verbund ware sinnvoller.
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Rahmenbedingungen und Méglichkeiten zur Nutzung des Potenzials

Gemass Abklarungen von EKZ kann der Warmeentzug aus der ARA Wiieri aus technischer Sicht noch
um rund 0.8 - 1.0 MW gesteigert werden. Voraussetzung hierzu ist jedoch ein sehr starker Ausbau
der Abwasserriickhaltekapazitdten in der ARA Wieri. Das zusatzliche Ausbaupotential durch das zu-
kiinftige Bevolkerungs- und Wirtschaftswachstum im Raum Regensdorf und die somit zunehmende
Abwassermenge wird auf weitere rund 1 MW Anschlusskapazitdt abgeschatzt. Die Realisierung die-
ses Potentials bedarf jedoch grosser Investitionen in die bestehende Infrastruktur, das heisst auch in
das Leitungsnetz. Weiter ist zu berlicksichtigen, inwiefern kiinftige eine fossile Spitzenlastdeckung
weiterbestehen soll. Ein 100% erneuerbarer Betrieb bei voller Ausschopfung des ARA-Abwarme-
Potenzials wiirde zusatzliche Investitionen in Riickhaltekapazitaten, Leitungsnetz und Ersatz der Spit-
zenlastolkessel erfordern.

Je nach Ausbauvariante (mit/ohne Ausbau Riickhaltebecken, Ausbau Leitungsnetz und Umristung
Spitzenlast) schatzt EKZ die erforderlichen Investitionskosten auf CHF 1.7 bis 8.8 Mio.

6.5. Abwassersammelkanile

Erlduterung des Potenzials

In Regensdorf wird aktuell keine Warme aus den Abwassersammelkanalen genutzt. Aufgrund der
Warmenutzung bei der ARA Wiieri wurde dieses Potenzial bisher nicht abgeklart.

Grundsatzlich gilt: Die Warme aus dem Rohabwasser kann mittels Warmetauscher aus dem Abwass-
ersammelkanal entnommen werden, wenn die folgenden Voraussetzungen gegeben sind: ¥’

Wenn Sohlenwarmetauscher nachtraglich in ein bestehendes Abwasserrohr eingebaut wird:

0 Tagesabflussminimum bei Trockenwetter 10 I/s, das entspricht einer Abwassermenge von ca.
5000 Einwohnern.

0 Kanaldurchmesser > 70 cm besser 100 cm.

Wenn Abwasserrohr mit integriertem Warmetauscher eingebaut wird:

0 Abca. 3 |/s Tagesabflussminimum

0 Kanaldurchmesser 2 20 cm.

In der Umgebung miissen Warmeabnehmer vorhanden sein.

Fiir die Warmeentnahme muss eine Bewilligung beim Kanton und beim Kanalisationsbetreiber einge-
holt werden. Weiter ist zu beachten, dass der bauliche Aufwand eher gross ist.

Rahmenbedingungen und Mdéglichkeiten zur Nutzung des Potenzials

Aufgrund der Warmenutzung aus dem geklarten Abwasser in der ARA Wiieri scheint eine Warmenut-
zung aus den Sammelkanélen erst subsidiar prifenswert. Aufgrund der aktuellen Leitungsdurchmes-
ser im Regensdorfer Abwasserleitungsnetz kimen hierflir am ehesten die Gebiete entlang Adli-
kerstrassse, Ruggenacherweg, Roosstrasse, Hofwiesenstrasse sowie Feldstrasse und Hardholzli in-
frage.

6.6. Erdwarme, Grundwasser- und Oberflichenwasserwarme

Erlduterung des Potenzials

Dank Warmepumpen kann der Umwelt — Luft, Wasser und Erdwarme — Warme entzogen werden
und auf das gewlinschte Temperaturniveau gebracht werden. Wahrend bei der Erd-, Grundwasser-

17 vgl. Vogelsanger (2021) Abwasserwarmenutzung vor der ARA. In AQUA & GAS N° 5|2021.
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und Seewasserwarme eine gewisse Temperaturkonstanz herrscht, schwankt die Umgebungswarme
(Luft) stark und kann im Winter sehr tief sinken. Je tiefer die Temperatur der Warmequelle ist, umso
schlechter ist der energetische Wirkungsgrad der Anlage. Der Wirkungsgrad resp. die Jahresarbeits-
zahl ist in der Regel bei Wasser/Wasser-Warmepumpen am hochsten. Generell ist die Kombination
von Warmepumpen mit einer PV-Anlage zu empfehlen, um den Strombedarf (teilweise) mit der Ei-
genproduktion decken zu kénnen.

Normierte Jahresarbeitszahl (SCOP)
Anlagentyp Grenzwert Quali- | Neuste WPZ- Minergie-Stan-
tatssiegel FWS Werte dardwerte (Hei-
zung)
Luft/Wasser-Warmepumpen (Umgebungswarme) 3.5 3.5 bis 5 2.3
Sole/Wasser-Warmepumpen (Erdwarme) 4.1 4.5 bis 7.5 3.1 (Erdsonden)
2.9 (Erdregister)
Wasser/Wasser-Warmepumpen (Grundwasser) 4.1 5.5 bis 6.0 3.2 (direkt)

Tabelle 3: Wirkungsgrade von Warmepumpen. Quelle: hausinfo.ch'®; Die Jahresarbeitszahl ist ein Mass fiir die
Effizienz der Anlage und gibt das Verhaltnis zwischen produzierter Heizenergie und aufgenommener elektri-
scher Energie tber ein Jahr an. FWS = Fachvereinigung Warmepumpen Schweiz; WPZ = Warmepumpen-Test-
zentrum Buchs

Aufgrund der geologischen Verhiltnisse ist die Erdwarmenutzung in Regensdorf in grossen Teilen
nicht zulassig. Wie Abbildung 8 zeigt, konnen Erdwarmesonden nur in den héher gelegenen Gebieten
gebohrt werden. Entsprechend wurden in diesen Ortsteilen bereits eine hohe Anzahl an Erdwarme-
sonden realisiert (Stand Mai 2022 total ... Anlagen®®).

18 https://hausinfo.ch/de/bauen-renovieren/haustechnik-vernetzung/heizung-lueftung-klima/waermepumpen/ver-
gleich.html (abgerufen am 10.5.2022)

19 Geméass Warmenutzungsatlas des Kantons Zirich (https://maps.zh.ch/).
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Abbildung 8: Ausschnitt aus dem Warmenutzungsatlas des Kantons Zirich (https://maps.zh.ch/). Gebiete ohne
Farbhinterlegung sind ausserhalb nutzbarer Grundwasservorkommen und daher fir die Erdwarmenutzung
grundsatzlich zulassig, fur die Grundwasserwarmenutzung jedoch nicht geeignet. In den grin/blau/rot einge-
farbten Gebieten bestehen Grundwasservorkommen. Hier gelten fir Warmenutzungen gewdasserschutzspezifi-
sche Anforderungen. Mit griinen Punkten markiert sind bereits realisierte Erdwarmesonden.

Eine Grundwasserwarmenutzung ist aus hydrogeologischen Griinden in weiten Teilen moglich. Eine
externe Abklarung durch Fachexperten zeigte aber, dass das noch nutzbare Potenzial aufgrund der
Maéchtigkeit des Grundwasserleiters und der Fliessgeschwindigkeiten auf ca. 4 GWh/a beschrankt ist.
Dies entspricht nicht ganz einer Verdoppelung der bereits realisierten Warmeentnahmen.?°

Aufgrund fehlender grosserer Oberflachengewasser besteht in der Gemeinde Regensdorf kein Poten-
zial zur Warmenutzung aus Oberflachenwasser. Der Katzensee ist gemass Energieplan des Kantons
Zirich nicht geeignet.

20 \/g|. Studie Jackli Geologie AG, 2021.
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Rahmenbedingungen und Méglichkeiten zur Nutzung des Potenzials

Erdwadrme: Die Nutzung der Erdwarme mittels Warmepumpe ist bewilligungspflichtig gemass Gewas-
serschutzgesetz, der Vollzug erfolgt durch die kantonalen Fachstellen. Weitere allgemeine Informati-
onen zur Warmenutzung sind in der Vollzugshilfe "Warmenutzung aus Boden und Untergrund"? zu
finden. Der Kanton Zirich weist im Warmenutzungsatlas aus, welche Gebiete fir die Erdwarmeson-
den zuldssig sind und wo Anforderungen zum Gewasserschutz zu beriicksichtigen sind. Zudem kon-
nen Bohrtiefeneinschrankungen fiir jeden Standort direkt abgerufen werden.

Der totale Warmefluss aus dem Erdinnern stellt keine relevante Potenzialgrenze dar. Lokal kann je-
doch insbesondere bei grosseren Anlagen oder einer zunehmenden Dichte von Einzelanlagen eine
lokale "Ubernutzung" zu einer Abkiihlung des Untergrunds fiihren. In diesem Zusammenhang kdnnte
auch die Erdwarmenutzung zur Sommerkihlung zunehmend interessant werden, resp. durch eine
Zufiihrung von Sommerwarme entscharft werden. Fiir Warmeverbunde mit Erdwarme muss genu-
gend Platz fir die Erdsonden-Felder vorhanden sein. Die Grosse der Flache ist u.a. davon abhangig,
wie tief die Erdsonden sein dirfen. Dies ist je nach Standort unterschiedlich und muss vorgangig ab-
geklart werden.

Grundwasser: Im Kanton Zirich ist eine Grundwasserwarmenutzung mit standortabhangigen Anfor-
derungen verbunden. Grundsatzlich will der Kanton das Gefahrdungspotenzial minimieren, indem
anstatt einer Vielzahl von Kleinanlagen moglichst wenige und dafiir grossere Anlagen realisiert wer-
den. Entsprechend miissen Anlagen zu Grundwasserwarmenutzung eine Mindestgrosse aufweisen.
Je nach Gebiet gemass Grundwasserkarte wird eine Kalteleistung von mindestens 50, 100 oder 150
kW gefordert.

Bestehende leitungsgebundene erneuerbare Energietrager

6.7. Bestehende Warmeverbunde

Erlduterung des Potenzials

Je nach Auslegung haben bestehende Verbunde noch Ausbaukapazitdten. Relevante Faktoren sind
die Kapazitatsreserven der Heizzentrale und des Leitungsnetzes.

Der Warmeverbund von Aecherliholz verfiigt mit dem bestehenden Netz noch liber ein bedeutendes
Ausbaupotenzial. Aktuell wird die Anlagenleistung der Heizzentrale auf 8.4 MW Leistung ausgebaut.
Die bestehenden Plane von Aecherliholz sehen vor, den Verbund bis 2025 auf eine Anschlussleistung
von 12 MW auszubauen (heute 4 MW). Fiir gewisse Gebiete konnten bereits Vertrdge abgeschlossen
werden, bei anderen laufen die Verhandlungen. Die 12 MW totale Anschlussleistung waren Stand
2022 nur machbar, wenn die bestehende Oel- und Gasanlage von rund 3 MWh in der Strafanstalt als
Lastabwurf gebraucht werden kann. Aecherliholz hat eine entsprechende Anfrage Ende 2020 beim
Hochbauamt des Kantons deponiert, die Antwort darauf war zum Zeitpunkt der Fertigstellung der
Energieplanung ausstehend.??

21 https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen-studien/publikationen-wasser/waermenut-
zung-boden-untergrund.html

22 Auskunft Paul Aecherli
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Die weiteren bestehenden Warmeverbiinde in Regensdorf sind alle auf die realisierten und heute be-
stehenden Anschliisse ausgelegt. Darum bestehen bei allen Warmeverbiinden keine konkreten Aus-
baupldne respektive Ausbaumdglichkeiten.?®

Regional verfiigbare erneuerbare Energietrager

6.8. Holz lokal / regional

Erlduterung des Potenzials

Allgemein

Holz kann energetisch oder stofflich genutzt werden. Dabei ist die stoffliche Nutzung der energeti-
schen Nutzung stets vorzuziehen. Neben Waldholz, das den grossten Teil der heutigen Nutzung und
des Potenzials ausmacht, kann Warme und Strom auch aus Flur-, Rest- und Altholz erzeugt werden.

Das nachhaltig nutzbare Regensdorfer Energieholzpotenzial (erlaubter Hiebsatz) wird bereits weitge-
hend genutzt — teilweise auch ausserhalb des Gemeindegebiets. Der Wald in Regensdorf setzt sich zu
50% aus Gemeindewald und zu 50% aus Privatwald zusammen.

Im Gemeindewald betragt das nachhaltig nutzbare Energieholzpotenzial 2'000-3'000 Schiittkubikme-
ter (Sm3), in den Privatwéldern sind es 1'000-2'000 Sm3. Dies entspricht ca. 2-3.5 GWh/a. Das unge-
nutzte Potenzial liegt v.a. in den Privatwildern und betrigt wenige hundert Sm3. Dessen Nutzung er-
fordert wohl héhere Ertrage fiir das Energieholz, als dies in den vergangenen Jahren der Fall war.?*

Zudem sind verschiedene holzverarbeitende Betriebe in Regensdorf ansassig. Mit Blick auf das anfal-
lende Flur-, Rest- und Altholz der relevanteste Betrieb ist die Aecherliholz AG, welche dieses im eige-
nen Holzwarmeverbund nutzt (s. Kap. 3.3). Bei den anderen Betrieben wurde das Potenzial des anfal-
lenden Energieholzes nicht vertieft abgeklart.

Bezogen auf den Kanton Zirich besteht noch ungenutztes Energieholzpotenzial. Der Kanton wies im
Jahr 2016 ein ungenutztes, energetische nutzbares Holzpotenzial von 540 GWh/a aus.?® Die Resultate
einer durch den Kanton Zirich in Auftrag gegebene Studie zum Holzpotenzial werden anfangs 2023
publiziert. Es zeichnet sich ab, dass das aktualisierte Holzpotenzial tiefer ausfallen wird als 2016.

Rahmenbedingungen und Méglichkeiten zur Nutzung des Potenzials

Allgemein:

Aufgrund der generell steigenden Energieholznachfrage ist davon auszugehen, dass der Markt kiinf-
tig kompetitiver wird. Insbesondere bei Projekten mit einem héheren Energieholzbedarf (z.B. neue
Warmeverbilinde) wird eine regionale Abstimmung mit den Energieholzanbietern und -abnehmern
zunehmend wichtig. Derzeit scheint regionales Energieholz noch verfiigbar zu sein und dessen Be-
schaffung obliegt der unternehmerischen Verantwortung der Projektentwickler von Warmeverbun-
den. Der Kanton ZH prognostiziert, dass das ungenutzte Potenzial noch vor 2050 weitgehend ausge-
schopft sein wird. Je nach wirtschaftlichen Rahmenbedingungen andern sich die Stofffliisse (Im-
port/Export) stark. So kdnnte bspw. die Altholzverwertung ganzlich aus dem Kanton verschwinden
oder bisher in der Industrie verwertetes Waldholz kiinftig fir die Erzeugung von Warme eingesetzt
werden. Ebenso schwer einzuschéatzen ist die Entwicklung im dynamischen Pelletmarkt. Aufgrund der

23 Auskiinfte von RMB Engineering AG (Sonnhalde) und Eisenegger Immobilien und Treuhand AG (Uberbauung Haldenstein)
sowie Annahme fur weitere aufgrund Kesselbaujahr (Am Furtbach 2018, Im Sand 2019).

24 Auskunft Revierforster Thomas Hubli 15.6.2021
25 AWEL-Publikation "Lokale Energiequellen", Dezember 2016.
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nicht ausgeschopften Produktionskapazitdten in der Schweiz und der quasi unbeschrankten Verfiig-
barkeit importierbaren Pellets ist selbst bei stark erhéhter Nachfrage nicht mit einer Verknappung zu
rechen.®

6.9. Griingut und Kiichenabfalle

Erlduterung des Potenzials

Garten- und Haushaltsabfalle sowie Speisereste aus Haushalten werden gesammelt und in der Kom-
pogasanlage Otelfingen (Axpo) energetisch genutzt. Mit dem entstehenden Biogas (7.5 GWh/a) wird
in einem Blockheizkraftwerk Warme und Strom produziert. In den vergangenen Jahren wurden aus
der Gemeinde Regensdorf rund 2'000 t/a biogene Abfille in Otelfingen energetisch genutzt, wodurch
eine jahrliche Stromproduktion von ca. 400 MWh/a resultierte.?®

Rahmenbedingungen und Mdéglichkeiten zur Nutzung des Potenzials

Die bestehende Nutzung erfolgt momentan zwar nicht lokal in Regensdorf. Die regionale Losung ist
jedoch genauso sinnvoll und gut etabliert. Eine lokale Nutzung des vorhandenen Potenzials drangt
sich somit derzeit nicht auf.

6.10. Landwirtschaftliche Biomasse

Erlduterung des Potenzials

Zu relevanten energetischen Nutzungen von landwirtschaftlicher Biomasse aus Regensdorfer Land-
wirtschaftsbetrieben liegen keine Informationen vor. In der Kompogasanlage Otelfingen werden auf-
grund der geringen Abnahmepreise nur sehr geringe Mengen an landwirtschaftlichem Substrat ener-
getisch genutzt.

Im Jahr 2020 lebten in Regensdorf 1072 Grossvieheinheiten (GVE)?’. Mit der vollstindigen energeti-
schen Nutzung der anfallenden Giille- und Mistmengen kénnten jahrlich rund 455000 m3 Biogas mit
einem Energiegehalt von 3 GWh/a produziert werden. In einem modernen Blockheizkraftwerk kénn-
ten damit rund 0.9 GWh/a Strom und 1.7 GWh/a Warme erzeugt werden.

Rahmenbedingungen und Méglichkeiten zur Nutzung des Potenzials

Eine kiinftige Nutzung der landwirtschaftlichen Biomasse ware regional zu koordinieren.

Nutzung o6rtlich ungebundener Umweltwiarme

6.11. Solarthermie

Erlduterung des Potenzials

Ein Grossteil der Dacher (und Fassaden) in der Gemeinde Regensdorf sind fir die Nutzung von Son-
nenenergie gut bis sehr gut geeignet — sei dies fiir die thermische Nutzung oder die Produktion von
Strom (vgl. Abbildung 9).

26 Auskunft Hr. Caminada, Axpo (1.6.2022)

27 Gemeindeportrats Kanton ZH (https://www.zh.ch/de/politik-staat/gemeinden/gemeindeportraet.html)
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Abbildung 9: Kartenausschnitt Regensdorf von www.sonnendach.ch mit der Kennzeichnung von Dachflachen,
welche sich aufgrund der Sonneneinstrahlung fiir die Nutzung von Solarenergie (Strom und Warme) eignen.

EnergieSchweiz bietet eine Abschatzung des Solarpotenzials fiir jede Schweiz Gemeinde an. Darin
wird das Potenzial der Solarenergie bei einer vollstandigen Ausnutzung der geeigneten Flachen (Da-
cher und Fassaden) in der Gemeinde Regensdorf wie folgt ausgewiesen: 2

28 www.energieschweiz.ch/tools/solarpotenzial-gemeinden
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Berechnungsvariante Potenzial Solarwdrme (Heizwarme Potenzial Solarstrom zusatzlich zur
und Warmwasser) Solarwdrme

Nur Dachflachen: 25 GWh/a 66 GWh/a

Dach- und Fassadenflachen 25 GWh/a 92 GWh/a

Gemadss Datenstand Juni 2021 setzten 8 Liegenschaften thermische Solaranlagen zur Erzeugung von
Warmwasser ein. Zum Vergleich: Stand Anfang Marz 2022 sind auf dem Gemeindegebiet 108 Photo-
voltaik-Anlagen installiert (Zahlen des BFE).

Rahmenbedingungen und Méglichkeiten zur Nutzung des Potenzials

Gemdss Art. 18a RPG (Bundesgesetz liber die Raumplanung) gilt fiir Solaranlagen, die auf Dachern in
Bau- und Landwirtschaftszonen genligend angepasst sind, nur noch eine Meldepflicht. Dadurch ent-
fallt in vielen Fallen eine Baubewilligungsverfahren. Die Voraussetzungen im Kanton Zirich fur "geni-
gend angepasst" ergeben sich aus der nationalen Raumplanungsverordnung (Art. 32a Abs 1 RPV) und
der kantonalen Bauverfahrensverordnung (§ 2a lit. a BVV). Zusammengefasst ist im Kanton Ziirich ein
Baubewilligungsverfahren dann erforderlich, wenn die Solaranlage an einem besonderen Standort
geplant ist (z.B. in einer Kernzone oder auf einem Denkmalschutzobjekt) oder eine besondere Art
vorgesehen ist (z.B. freistehende Anlage, Fassaden- oder Flachdachanlage).?

Durch die Nutzung von Solarthermie kann der Verbrauch der anderen Energietrager reduziert oder
bei Warmeverbunden freies Potenzial geschaffen werden. Solarthermie eignet sich auch, um der
Auskiihlung des Bodens durch Erdwarmenutzung entgegenzuwirken. Wahrend den Sommermonaten
kann der Untergrund mit Solarenergie regeneriert werden, indem Warme eingetragen wird. Neben
der Energieproduktion ist auch eine optimale passive Nutzung der Sonnenenergie anzustreben. Das
heisst, dass durch die Ausrichtung der Gebdude und die Fassaden der Lichteinfall in das Gebdude im
Tages- und Jahresverlauf auf den Heiz- und Beleuchtungsbedarf abgestimmt ist.

6.12. Umgebungswarme

Erlduterung des Potenzials

Die Nutzung der Warme aus der Umgebungsluft ist nicht ortsgebunden. Luft/Wasser-Warmepumpen
weisen aber von allen Warmepumpen den niedrigsten Wirkungsgrad auf (siehe Tabelle 3) und sollten
deshalb erst in Betracht gezogen werden, wenn die Nutzung von Erd- oder Grundwasserwdrme nicht
moglich ist. Weil der Strombedarf insbesondere im Winter erhéht wird, ist die Anwendung von
Luft/Wasser-Warmepumpen auch hinsichtlich der kiinftig erwarteten Winterstrom-Problematik ab-
zuwagen (siehe Kapitel 4.6).

Rahmenbedingungen und Mdéglichkeiten zur Nutzung des Potenzials

Warmepumpen, welche die Umgebungswarme nutzen, sind grundsatzlich in allen Gebieten der Ge-
meinde moglich, soweit sie die Larmschutz-Verordnung einhalten (Anh. 6 Ziff. 1 Abs. 1 Buchstabe e
LSV). Fur Luft/Wasser-Warmepumpen ist die Vollzugshilfe 6.21. "Ldrmtechnische Beurteilung von
Luft/Wasser-Warmepumpen"3° anzuwenden.

29 Weiterfiihrende Informationen: Baudirektion Kanton Zirich, Amt fiir Raumentwicklung (2016) Leitfaden Solaranlagen.

30 http://www.cerclebruit.ch/?inc=enforcement&e=6/621.html
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7. Festlegungen

7.1. Strategische Festlegungen (Gas- und Fernwarmestrategie)

In Abstimmung mit den kantonalen Zielsetzungen soll die Nutzung fossiler Energietrager fiir die War-
meversorgung in Regensdorf in den kommenden zwei Jahrzehnten durch die Nutzung erneuerbarer
Energietrager substituiert werden. Dieses Ziel soll insbesondere durch einen etappenweisen Aufbau
eines grossen Fernwarmeverbundes gewahrleistet werden, dessen Warmespeisung aus einer Holz-
vergasungsanlage mit anschliessender Gasnutzung in einem Blockheizkraftwerk resultiert (in nachfol-
genden Kapiteln als "Warmeverbund Holzvergasung" bezeichnet). Der Ausbau erfolgt etappenweise
und das Fernwarmenetz soll sich im Endausbau — mit einigen Ausnahmen - auf den heutigen Gas-
netz-Perimeter erstrecken. Als Betreiberin hierfir ist eine neu zu griindende Betreibergesellschaft
vorgesehen, welche sich zu angemessenen Anteilen aus Energie 360° und der Gemeinde Regensdorf
zusammensetzt. Die zweckmassigste Organisationsform ist jedoch noch zu klaren.

Darliber hinaus werden auch die bestehenden Warmeverbiinde, welche bereits erneuerbare Ener-
gietrager nutzen, einen wertvollen Beitrag zur Dekarbonisierung der leitungsgebundenen Warmever-
sorgung leisten. Diese sollen teilweise noch weiter ausgebaut werden. Und abschliessend soll die
Substitution von fossilen, individuellen Warmeversorgungslésungen durch erneuerbare Losungen mit
geeigneten Massnahmen der Gemeinde Regensdorf beschleunigt werden (s. Kapitel 8).

Aus heutiger Sicht sind noch zwei Anwendungen von Gasen (potenziell) planungsrelevant fiir die zu-
kiinftige Verwendung der bestehenden Gasinfrastruktur:

Industrielle Hochtemperaturprozesse: Wo erforderlich, soll die industrielle Nutzung von (erneuer-
baren) Gasen fiir Hochtemperaturprozesse maoglich bleiben. Diese Anforderung beschrankt sich
auf das Industriegebiet der Gemeinde.

Power to Gas: Derzeit laufen Abkldarungen beziglich der Planung und Inbetriebnahme einer
Power-to-Gas-Anlage in naher Umgebung der geplanten Holzvergasungsanlage im Industriege-
biet. Fur die entstehenden Gasmengen sind verschiedene Verwendungszwecke denkbar und noch
zu klaren: Treibstoff, Einspeisung ins Gasnetz fir industrielle Prozesse, kurz- bis mittelfristige
Stromspeicher.

Zum Zeitpunkt der Fertigstellung der Energieplanung liegen jedoch noch keine Grundlagen vor, basie-
rend auf welchen die spezifische Ausscheidung eines Gasgebiets angezeigt ware.

Die Gemeinde wirkt in der Zusammenarbeit mit den Betreibern von Warmeverbunden darauf hin,
dass die Schaffung von Redundanzen und die Deckung von Spitzenlasten mittelfristig mit erneuerba-
ren Energien erfolgen wird.

7.2. R&dumliche Festlegungen

Die Gemeinde hat eine Priorisierung der Energietrager, Festlegungen sowie die daraus resultierenden
Gebietsausscheidungen fiir die Warmeversorgung im Energieplan vom 31.05.2022 festgehalten. Die
Gebietsausscheidungen sind aufgrund des vorhandenen Potenzials des jeweiligen Energietragers so-
wie der in Kapitel 6.1 aufgefiihrten Priorisierung erfolgt.

Es wurden die folgenden Gebietsausscheidungen definiert:

Allgemeine Grundsdtze

Bei einem Heizungsersatz innerhalb oder im nahen Umfeld von bestehenden Verbiinden ist eine Er-
weiterung des Verbundes oder ein Zusammenschluss mit dem Warmeverbund Holzvergasung zu pri-
fen.
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Die Nutzung von Photovoltaik ist auf dem gesamten Gemeindegebiet empfohlen, fiir die Nutzung von
Solarthermie gilt dies insbesondere ausserhalb der fiir Warmeverbunde vorgesehenen Gebiete.

Verbundgebiete

ARA-Abwidrme bestehend

Warmeverbund ARA-Abwéarme EKZ

Grundwasser bestehend

GW1: Schulhduser Ruggenacher 1-3

GW?2: Gemeindehaus

GW3: Am Riedthof

GWA4: Schulstrasse 165/167

GWS5: Zwhatt (im Bau)

GWS6: Dorfstrasse Watt (Beheizung der beiden Wohniiberbauungen Dorfstrasse 110/114/116
und Dorfstrasse 120/122/124)

Grundwasser Prifgebiete fiir neue Nutzungen

Um bei der Nutzung des verbleibenden Potenzials eine moéglichst hohe Effizienz erreichen zu kénnen,
sollen neue Grundwasserwarmenutzungen bevorzugt bei Neubauten realisiert werden. Die folgende
freie Baulandflache soll dazu prioritar in Betracht gezogen werden.

GP1: Hoiel/Chrummwis
Holz bestehend:

HW1: Warmeverbund Aecherliholz
HW?2: Warmeverbund Sonnhalde
HW3: Warmeverbund Am Furtbach
HW4: Warmeverbund Haldenstein
HW5: Warmeverbund Im Sand

Holz geplant:

Warmeverbund Holz Ausbau geplant

0 Vertraglich gesicherte Ausbaugebiete von Aecherliholz.
O Realisierung 2022 - 2024

O Hauptenergiequelle Holz.

Warmeverbund Holzvergasung projektiert:

O Projektperimeter Energie 360°.

0 Hauptenergiequelle Holzvergasung (zentrale Warme-Kraft-Kopplung mit Warmeverbund).

0 Integration der bestehenden Warmeverbiinde Holz ist bei anstehendem Heizungsersatz in
Zentralen zu prifen.

Mischgebiete von verschiedenen Verbiinden

Warmeverbund ARA-Abwarme oder Holzvergasung

0 Gebiete, in denen Anschluss an Verbund ARA-Abwarme und Holzvergasung moglich ist. Das
Gebiet wurde gegeniiber der vorherigen Version der Energieplanung fiir weitere Energietra-
ger (Holzvergasung) gedffnet. Dies deshalb, weil aufgrund der aktuellen Dimensionierung des
ARA-Wiarmeverbunds eine substanzielle Mehrnutzung der ARA-Warme mit hohen Investiti-
onskosten einhergehen wiirden. Quellenseitig besteht bei der ARA noch nutzbares Warme-
potenzial, die Realisierungswahrscheinlichkeit einer Warmeverbunderweiterung ist jedoch
nach Ricksprache mit der Betreiberin ungewiss.
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0 Grundsatzlich ist fur tiefe Vorlauftemperaturen die ARA-Abwarme sinnvoll, fiir hohe Tempe-
raturniveaus (z.B. auch Prozessenergie) ist die Warmenutzung aus der Holzvergasungsanlage
zu bevorzugen. Dieser Grundsatz ist jedoch im Einzelfall zu prifen.

Warmeverbund Holz Ausbau oder Holzvergasung
0 Gebiete, in denen Anschluss an Verbund Aecherliholz und Holzvergasung moglich ist.

Prifgebiet Grundwasserwarmenutzung oder Holzvergasung

0 Gebiete, in welchen eine Grundwasserwarmenutzung oder ein Anschluss an den Warmever-
bund Holzvergasung anzustreben ist. Die Nutzung des verbleibenden Grundwasserwarmepo-
tenzials ist grundsatzlich erstrebenswert. Da das verbleibende Grundwasserwarmepotenzial
aufgrund aktueller Abklarungen jedoch nicht ausreicht, um beide bezeichneten Priifgebiete
mit Warme zu versorgen, wurden diese als Mischgebiete ausgeschieden.

0 GPH1: Mooséacker-/Wiesackerstrasse

0 GPH2: Hofacher

Versorgungsgebiet dezentral (Eignungsgebiet fiir dezentrale Nutzung von erneuerbaren Energien):

VD: Es gelten flir dezentrale Warmenutzungen (hauptsachlich Einzellésungen, ggf. kleinere Areall6-
sungen) die folgenden Prioritaten:

1. Erdwdarme
2. Umgebungswarme

7.3. Ergianzende kommunale Festlegungen
Die Gemeinde hat die folgenden ergdnzenden Festlegungen definiert:

Energieeffizienz

Die Energieeffizienz hat in jedem Fall gegenliber der Versorgung eine libergeordnete Prioritat.
Dazu gehoéren energetische Sanierungen, Einfordern von Baustandards sowie die Verdichtung
(wo moglich und sinnvoll).

Fir Gestaltungsplane und Arealiiberbauungen gilt:

Es gelten die Festlegungen gemass "Richtlinien fiir Arealiiberbauungen und Gestaltungsplane" der
Gemeinde Regensdorf (2020). Diese beinhaltet u.a. folgende energierelevante Vorgaben:

Es wird eine bessere bauliche Losung als bei der Regelbauweise angestrebt.

Nachhaltiges Energiekonzept: Gute Losungen mit Fernwarme, Warmeverbund, Solarenergie,
Warmepumpen oder anderen erneuerbaren Energietragern (100 % erneuerbare Energieversor-
gung) sowie Massnahmen zur besseren Warmedammung werden fir Arealiberbauungen und
Gestaltungsplane vorausgesetzt.

Mobilitatskonzept: Im Sinne einer gesamtheitlichen Betrachtung der Energiebilanz ist ein Mobili-
tatskonzept erforderlich.

Fur ein Baugesuch sind ein landschaftsarchitektonisches Konzept resp. ein Umgebungs-/Bepflan-
zungsplan einzureichen, worin auch die Auswirkungen des Projekts auf das Lokalklima abge-
schatzt werden (Beschattung, Albedo, Warmespeicherung, Durchliftung, Wassermanagement).
Auch die Beurteilungskriterien fokussieren mehrfach auf eine klimaangepasste Bauweise.

Gemeinde als Vorbild

Die Gemeinde Regensdorf hat im Jahr 2019 fiir Bauherrschaften von éffentlichen und durch die Of-
fentlichkeit unterstiitzte Bauten einen Gebdudestandard definiert und beschlossen (GRB vom
28.4.2020). Dieser dient als Leitlinie, nicht als Vollzugsinstrument. Der Gebdudestandard kann als
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Vorgabe bei Landverkauf oder -abgabe im Baurecht verwendet werden. Gemass Gebaudestandard
gilt (Auszug):

Neubauten: Neubauten erreichen grundsatzlich die MINERGIE-ECO-Anforderung. Die MINERGIE-
P-ECO-Anforderung ist anzustreben. Der Einbau einer kontrollierten Liftung wird vor dem Pro-
jektstart geprift und fallweise entschieden. Mindestens 75% des gesamten Warmebedarfs wer-
den mit erneuerbaren Energien gedeckt.

Bestehende Bauten: Bei Erneuerungen werden prioritar die Anforderungen fiir MINERGIE-
Systemerneuerung angestrebt. Auf eine Komfortliftung kann verzichtet werden. Die Bauteile ei-
nes geringfligigen Umbaus missen die U-Werte des Gebdaudeprogramms erreichen. Die
MINERGIE-Standard-Anforderung fiir Neubauten ist anzustreben. Mindestens 50% des Warme-
bedarfs fir die Aufbereitung des Warmwassers wird mit erneuerbaren Energien erzeugt. Es ist
anzustreben, dass der ganze Warmebedarf mit erneuerbaren Energien gedeckt wird.

Gesundheit und Baudkologie: Grundsatzlich sind gesundheitlich unbedenkliche und 6kologische
Baumaterialien und -konstruktionen zu wahlen. Die Bauten bieten ein gesundes Innenraumklima.
Grenzwerte oder anerkannte Richtwerte werden deutlich unterschritten. Die graue Energie des
Gebdudes wird im Planungsprozess beurteilt und optimiert.

Gebdudebewirtschaftung: Die Beschaffung von Strom erfolgt nach 6kologischen Kriterien: Die
Strombeschaffung erfolgt zu 100% aus erneuerbaren Energiequellen und durch den Betrieb eige-
ner Photovoltaik-Anlagen. Fir Neubauten/Gesamterneuerungen wird innerhalb der 2-Jahres-Ga-
rantie wird eine Erfolgskontrolle und Betriebsoptimierung durchgefiihrt. Fiir die bestehenden
Bauten werden eine Energiebuchhaltung gefiihrt und Betriebsoptimierungen durchgefiihrt.

Diese Festlegungen stehen flir zum Zeitpunkt der Genehmigung der Energieplanung gliltige Grunds-

atze. Weitere Massnahmen, welche zukiinftig auf die Erweiterung resp. die Anpassung dieser
Grundsatze abzielen, sind im nachfolgenden Massnahmenprogram aufgefihrt.

P:\Gemeinden und Stadte\Kanton ZH\Regensdorf\Energieplanung\Bericht und Plan\221122_Bericht_Energieplanung Regensdorf.docx 40



8. Massnahmenprogramm

Das Massnahmenprogramm, welches im Rahmen der Energiestadt-Rezertifizierung erarbeitet wurde,
wird durch Massnahmen erganzt, welche die Umsetzung der kommunalen Energieplanung unterstuit-

zen.
Massnahme | Beschreibung Termin Verantwortung | Kosten
Zusammenarbeit mit E360
Klarung betriebli- Die Gemeinde setzt sich im Rahmen ihrer Ab 2022 Bau & Werke, Intern
cher Rahmenbe- Moglichkeiten dafiir ein, die Grundlagen Gemeinderat und ex-
dingungen (Kon- flr eine rasche Erarbeitung des Konzessi- tern
zessionsvertrag) onsvertrags mit Energie 360° bereitzustel-
len.
Voraussichtlich wichtige Themen sind:
- Festlegungen zu Tarifen
- Ubergangslésungen
- Umgang mit Anschlusspflichten, etc.
Energie 360° soll zudem motiviert werden,
vorhandenes lokales Holzenergiepotenzial
ZU nutzen.
Klarung baulicher | Die Gemeinde bereitet den Kauf (zu geneh- | Ab 2022 Bau & Werke, Intern,
Rahmenbedingun- | migen durch Gemeindeversammlung) und Gemeinderat ev. ex-
gen die Abwicklung des Kaufs der Kantonspar- tern
zelle (zukinftiger Zentralenstandort Holz-
vergasungsanlage) vor. Vorarbeiten zur Er-
arbeitung eines Baurechtsvertrag fir den
Heizzentralenstandort werden gestartet.
Weitere Umsetzung im Rahmen der Mog-
lichkeiten.
Klarung organisa- | Die Gemeinde erarbeitet Entscheidungs- Ab 2022 Bau & Werke, Intern
torischer Rahmen- | grundlagen zu moglicher Form und Umfang Gemeinderat und ex-
bedingungen der Beteiligung Gemeinde an der Holzver- tern
gasungsanlage.
Zusammenarbeit mit allen Energieversorgern
Niederschwelligen | Die Gemeinde steht in engem Austausch Laufend, Bau & Werke Intern
Austausch mit mit den Betreibern der bestehenden War- jahrlich
Warmeversorgern | meverbiinde und unterstitzt diese bezlig-
pflegen (z.B. jéhr- | lich Ausbau/Verdichtung im Rahmen der
liche Treffen). Moglichkeiten.
Initiierung Re- Die Gemeinde trifft Abklarungen zur Initiie- | 2024 Bau & Werke, Intern,
gensdorfer Strom- | rung eines Regensdorfer Stromprodukts. Gemeinderat ev. ex-
produkt Idee: Speisung u.a. mit Strom aus Holzver- tern
gasungsanlage, PV-Anlagen der Gemeinde,
PV-Anlagen auf Gemeindegebiet, Strom-
produktion aus Kompogas-Anlage Otelfin-
gen (gem. Biomasseanteil aus Regensdorf).
Weitere Umsetzung im Rahmen der Mog-
lichkeiten.
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Massnahme Beschreibung Termin Verantwortung | Kosten
Machbarkeitsab- Die Gemeinde prift die Machbarkeit von 2023/24 Bau & Werke, Intern
klarungen Power- | Erstellung und Betrieb einer Power-to-Gas- Gemeinderat und ex-
to-Gas Pilotanlage, zusammen mit Energie 360° tern

und EKZ. Nutzung der entstehenden Gas-

mengen klaren (Treibstoff, industrielle

Hochtemperaturprozesse, Stromspeicher).
Umsetzung in kommunalen Rechtsgrundlagen und Instrumenten
Verbindliche Ver- Die Gemeinde stellt sicher, dass wo mog- Ab 2022 Bau & Werke, Intern
ankerung in kom- | lich und sinnvoll auf die Festlegungen des Gemeinderat
munalen Instru- Energieplans verwiesen wird — prioritar in
menten den folgenden Dokumenten:

- BzZO

- Richtlinie fur Arealliberbauungen und Ge-

staltungsplane

- Geb3udestandard 2019 der Gemeinde.
Verankerung in Die Gemeinde stellt sicher, dass die Ener- Laufend Bau & Werke Intern
Energieberatung gieberatung auf Basis der Energieplanung

erfolgt.
Prifung Forder- Die Gemeinde prift die Einflihrung eines 2023 Bau & Werke Intern
programm kommunalen Geb&dude-Férderprogramms

(auf Basis Energiestadt-Aktivitatenpro-

gramm Massnahme 6.1.4; Forderung auf

Festlegungen in Energieplanung ausrich-

ten).
Abklarung zu An- Die Gemeinde klart ab und beschliesst, in- 2023 Bau & Werke, Intern
schlusspflichten wiefern eine Anschlusspflicht an Warme- Gemeinderat

verbunde vertieft geprift und ggf. wo sinn-

voll durchgesetzt werden soll.
Information Hauseigentiimer:innen/Unternehmen
Austausch mit Die Gemeinde kommuniziert aktiv zum Ab 2022, Prasidiales Intern
Hauseigentii- neuem Energieplan und Energieberatungs- | laufend
mer:innen angebot (Zeitungsartikel, Briefversand, In-

foveranstaltung, Energietipps).
Austausch mit Un- | Die Gemeinde pflegt den Austausch mit Ab 2022, Bau & Werke, Intern
ternehmen Unternehmen/Grossverbrauchern. Insbe- laufend Prasidiales

sondere wird zu Ausbauplanen der Warme-
verbiinde und Ansprechpersonen bei WV-
Betreibern (u.a. bzgl. méglichen Uber-
gangslosungen) informiert.

Erganzende Empfehlungen
Die folgenden Massnahmen haben empfehlenden Charakter formuliert. Sie werden entsprechend nicht dem
Gemeinderat zur Genehmigung vorgeschlagen.

Potenzialabkla- Je nach zukiinftiger Warmenutzungssitua- 2024 Bau & Werke Extern
rung zu Warme- tion bei der ARA Wiieri lasst die Gemeinde

nutzung aus ARA- | das Potenzial zur Warmenutzung aus ARA-

Sammelkandlen Sammelkandlen abklaren.

Abklarung Poten- | Die Gemeinde lasst das Potenzial fiir eine 2023 Bau & Werke Extern
zial ZWZ AG externe Abwarmenutzung bei der ZWZ AG

vertieft abklaren.
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Abklarung zur Die Gemeinde lasst Probebohrungen in Sobald rele- | Bau & Werke Intern,
Nutzung verblei- Priifgebieten fiir Grundwasserwarmenut- vant ev. ex-
bendes Grund- zungen durchfiihren oder unterstiitzt von tern
wasserwarmepo- Privaten initiierte Bohrungen finanziell.
tenzial
Nutzungs- und Be- | Die Gemeinde regelt wichtige Fragen zur 2023 Bau & Werke Intern
wirtschaftungs- Energieplattform wie Zweck, Nutzerrech- und ex-
konzept Energie- ten, Datenschutz, Datenbeschaffung etc. in tern
plattform. einem schriftlichen Konzept, in Zusammen-
arbeit mit Energie 360°.
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Anhang: Energieplan Gemeinde Regensdorf vom 22.11.2022
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